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Parte de los datos recogidos en la ela-
boracién de este Informe, en particular
relativos a datos de subsuelo, correspon-
den a trabajos inéditos procedentes de
diversos archivos, tanto de Organismos

de la Administracién como de empresas
privadas. Agradecemos en este sentido las
facilidades dadas para la consulta de los
archivos de sondeos del S5.G.0.P., del La-
boratorio de Carreteras y Geotecnia "José
Luis Escario", del IGME y de otros centros
en los que han sido recogidos datos de
gran utilidad para nuestro trabajo. Asf
mismo, la realizacién de varios sondeos de
investigacién por parte del Servicio Geol6-
gico de Obras Ptblicas nos ha brindado una
excelente base para el reconocimiento di-
recto de las caracteristicas geoldgicas del
subsuelo de Madrid. En el mismo sentido,
expresamos nuestro agradecimiento a las
empresas ENUSA y TOLSA por sus valiosas in-
formaciones y buena disposici6én al inter-
cambio de criterios sobre los aspectos
geolbgicos de la zona estudiada.



E 0,=-INTRODUCCIOR

El Término Municipal de Madrid se encuentra situado

on las estribaciones meridionales de la Sierra del Guadarra

ma, dentro del conjunto denominado Submeseta Sur o Cuenca -

del Tajo. El Término abarca una extensién de 708 Km2, de los

cuales el micleo urbano de Madrid y las zonas urbanizadas a

To.ly Y

su alrededor constituyen casi mds del 50% de ese £rea.

yea|

El Municipio de Madrid comprende la mayor parte de la
Hoja 19-22 (Madrid) del Mapa Topogréfico Nacionmal a escala -

1/50.000, aproximadamente la mitad de la nt 19-21 (Colmenar

[veeo S - |

Viejo) y pequeiias porciones de las hojas 19-23 (Gotlfo). 18-

21 (Sen Lorenzo del Escorial) y 20-22 (Alcald de Henares),

La morfologfa del Término Municipal queda definida -
por la denominada Superficie de Madrid (RIBA, 1.957; LOPEZ
VERA y PEDRAZA, 1.976) que aparece desarrollada entre las -

cotas 680-900 m., arrancando desde los alrededores de Colme-

Ees EHae B 620

nar Viejo. Esta superficie aparece seccionada por los cursos
de direccidén N-S del Manzanares y Jarama, ambos tributarios
del Tajo. El encajamiento de estos rio; da lugar a una varia
de gama de formas (glacis de ladera y vertientes glacis, es-
carpes, ...)ocup&ndo los niveles deo terrszas dreas bastante
amplias al este del Término (r{o Jarama) y al oceste (rfo Man
zanaros). Un aspecto fisiogrdfico importante es la amplia -
curva que describe este rio.al sur, antes de su confluencia

con el Jarama,

pes——
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El relieve del Término Municipal de Madrid oscila en-
tre la cota mdxima de 860 m., en el extremo NW del Monte de -
El Pardo y los 560 m, del Manzanares en la parte sur de Ma -
drid., En una transversal NNW-SSE a 1o largo del Término es -
observable la existencia de, al menos, dos grandes escalones
o saltos topogrdficos entre la anteriormente citada superfi-
cie de Madrid y los llanos alomados del sur de Vallecas, y -

entre €stos y el actual curso del Manzanares,

La densidad de poblacién es légicamente muy elevada -
en el nitcleo de Madrid, as{ como en zonas urbanas tales como
Vic4dlvaro, pueblo de Vallecas, Barajas, Fuencarral, Aravaca
o E1 Pardo, a lo que se suma un gran niimero de zonas residen
ciales, particularmente al N del Término, y el amplio cintu-
rén industrial y de servicios, Fuera de estas zonas, el drea
rural comprende esencialmente los amplios espacios naturales
protegidos de Monte de El Pardo, Soto de Vifiuelas y Casa de
Campo, con vegetacién de monte bajo, y las zonas de suelo -
ristico con actividad agrfcola (este y sur del Término Muni-
cipal, fundamentalm?nte), a las que se suman las vegas del -

Manzanares y Jarama.

Los estudios geolégicoas sobre el drea de Madrid se re
montan a la época de los pioneros de la geologia eapgﬁoln, -
(Ezquerra del Bayo, (1845), Prado (1852,1864), Vilanova (1876)
Calderén (1876), etc. ...) quienes dieron a conocer los prime
ros datos paleontoldégicos y estratigrdficos, sefilalando la -
gran riqueza en restos faunisticos de los yacimientos madrile

flos, muchos de ellos clésicos en la bibliografia de vertebra-



43
%

G

dos., A ello se une la abundante industria prehistérica -
(PEREZ DE BARRADAS, 1.929; WERNERT y PEREZ DE BARRADAS,

1,921) hallada en los niveles de terrazas del Manzanares
Y, en menor proporcién, en el Jarama. La primera cartg =
graffa geolégica integral y su correspondiente memoria -
detallada fué presentada por ROYO GOMEZ y MENENDEZ PUGET
(1.929), Tras la publicacién de esta hoja geolégica son

muchos los informes geoldgicos sobre cuestiones relativas
a una parte o todo el Término Municipal, haciéndose nece
sario su globalizacién y expresién cartogrdfica en una -

escala adecuada y dtil,

La fuerte expansién de los nicleos de poblacién en las -
dltimas décadas y la extraccién de recurso naturales han
modificado sustancialmente la base fisica, en particular
dentro de las zonas urbanas, Dicha expansién constituye

un factor afiadido de complejidad en el estudio del Térmi
no Municipal al dificultar su realizacién mediante las -
técnicas geolégicas usuales de observacién directa en su
perficie, Sin‘embargo, este hecho queda subsanado en par
te por la gran cantidad de informacién existente sobre -
ol subsuelo de Madrid aunque, debido a la heterogeneidad
de los datos, ha sido necesario para su manejo eficaz -

una labor previa de seleccién y critica.

Desde ol punto de vista geolégico, el Término Mu-
nicipal de Madrid se sitida en el borde meridional del -
Sistema Central, de composicién granfitico-metamérfica, y

en la parte NW de la denominada Cuenca Terciaria del Ta-
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jo. E1 drea fuente de los sedimentos que ocupan el drea -
de Madrid, estd formada por granitoides tardihercinicos -

entre El1 Escorial y Colmenar Viejo {APARICIO et al.,1.975

y BELLIDO et al., 1,981) y en menor grado por series fér-
nicas, fdcies de gneisses glandulares y niveles metamérfi
cos preordovicicos que afloran al E de Colmenar Viejo y -

son limitados por la falla de La Berzosa-Riaza,

Los depésitos que afloran dentro del Término Muni-
cipal de Madrid corresponden al Terciario (Neégeno) y Cua
ternario, no estando presentes los sedimentos cretdcicos
y paleégenos que afloran de forma discontinua en dreas ad
yacentes (norte de Villaviciosa de 0dén, Torrelaguna). -
Hacia el Sur y el Este los depdsitos miocenos pasan en -
cambio lateral de facies a los niveles de las zonas cen-
trales de la Cuenca, (RIBA, 1.957; CAPOTE y CARRO, 1,968;
SAN JOSE, 1.975; VEGAS, 1,975; ALBERDI et al., 1.983). -
Los materiales cuaternarios aflorantes en el drea de Ma-
drid corresponden en su mayor parte a los niveles de te-
rrazas del Manzanares y Jarama, asi como a los depésitos
asociados con superficies y pequeiflas zonas endorreicas,
Destaca en el 4rea urbana de Madrid el importante volimen
de vertidos Yy rellenos antrépicos desde épocas histéricas
hasta la actualidad, vertidos que ocupan grandes superfi-

cies particularmente en la zona sur,
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l.- ESTRATIGRAFIA Y PALEONTOLOGIA

El sustrato de los materiales que se observan dentro

‘del Término Municipal son dos pequefios afloramientos de ro-

cas granfticas situados en el extremo NW (Altos de Fuenteco
ne ja) y en su parte mas septentrional (La Marmota). El tipo
petrolégico presente en estos afloramientos es granito s,.s.
con dos micas, mds clorite procedente de la alteracién de -
biotitas, Gran parte de las plagioclasas presentan procesos

parciales de sausuritizacién,

Sobre estos materiales granfticos se adosan o bien -
se disponen en contacto por falla inversa, depésitos arcési
cos miocenos que se extienden hasta aproximadamente la par-
te central-meridional del casco urbano de Madris, Estas ar-
cosas han sido agrupadas bajo la denominacién general de F{4
cies Madrid (RIBA, 1.957) y forman un conjunto morfolégico
bien diferenciado en relacion con los sedimentos yexiferos
y arcilloso-carbondticos que afloran al sur del Término Mu-

nicipal,

l.1,~TERCIARIO

El Mioceno comprende la totalidad de los depdsi
tos terciarios que afloran dentro del Término Municipal
de Madrid. Los términos mas bajos de la sucesién litoes
tratigrdfica corresponden a los niveles de yesos situa-
dos en la parte meridional (valliecas-borde del valle -

del Manzanares) y sur-oriental del término (alrededor -



Yy sepiclita, asi como la mayor parte de las arcosas,

al Mioceno (Sarnatienso-Tortoniense).

Con posterioridad, y a pesar de los escasos ar
Eg gumentos paleontolégicos, retorna la idea de una edad
&lobal mioceno para el conjunto de los materiales que
aparecen en el frea de Madrid y en sus alrededores
(RIBA, 1.957; CAPOTE y CARRO, 1,968) incluidas las fa
cies arcésicas. (VEGAS, 1.975; SAN JOSE, 1.975), mien-
tras que las evaporitas basales corre-pondofian al Mio
ceno medio-inferior ("Burdigaliense-Vindoboniense in-

ferior").

El hallazgo de una mand{bula de leagopsis pefiai

en un nivel de arcillas grises algo micdceas atravesa

das a 212 m, de profundidad por uno de los sondeos
(S.G.O.P.-l) realizados con ocasién del presente estnu
dio, permite modificar el esquema cronoestratigrdfico
anterior, de. forma Que la unidad yesfifera emn Madrid
tendria una edad Mioceno medio-inferior (7), quedan-
Jo bien datada la parte basal de Aragoniense medio
(zona MN4), Esta edad de los yesos corrobora con ar-
gumentos paleontolégicos directos les ideas de los -
autores anteriormente citados, asi como de AGUIRRE et

al, (1.976), MARTINEZ ALFARO (1.978) etc..., sobre la

edad Mioceno de todos los niveles terciarios de Madrid.

B R e
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de San Fernando de Henares. Las primeras observacio -
nes sobre estos niveles yesiferos fueron realizadas -
por EZQUERRA DEL BAYO (1.845) quien, por comparacién
con las restantes cuencas continentales de la penin -
sula, los atribuye al Terciario, PRADO (1.852) es -
el autor del primer mapa geoldgico de la provincia en
el que, para el Area de Madrid, se distinguen como -
Mioceno lo0s niveles yesiferos y arcillosos situados -
al sur y como "Diluvial® (Cuaternario antiguo) los de
pésitos arenosos arcésicos entre Madrid y el Sistema
Central. Son ya conocidos en esta época (PRADO,186h)
algunos de los importantes yacimientos faunisticos -
de la zona, Ciertas novedades a este esquema estra-
tigrdfico son aportadas posteriormente por QUIROGA -
( 1.886) y FERNANDEZ NAVARRO ( 1.,904), La atribu -
cién al Palebgeno de las facies yes{fero-margosas -
con sales solubles en la Cuenca del Tajo es propuesta
por primera vez por ROYO GOMEZ (1922, 1926). separan-
do estos niveles de las arenas y margas con silex y -
sepiolita que contienen las faunas de Madrid y a las
que atribuye una edad Sarmatiense., Estas ideas cons-
tituyen la base de la Hoja geogrdfica de Madrid (ROYO
GOMEZ y MENENDEZ PUGET, 1.929), dénde 2e encuentra la
descripcién mas detallada hasta el momento de la geo-
logfa de la zona. La formacién yesifera y su equivalen
te lateral mas arcilloso hacia el norte es atribuida,
aunque sin criterios paleontolégicos, al Oligoceno y -

las arcillas verdes (pefiuelas) con carbonatos, silex -



E 1,1.1,- YESOS MASIVOS (1). MIOCENO.

Afloran en la parte mds meridional del
término. dando lugar al faralldén visible en 1la
H mérgen izquierda del Manzanares, volviendo a

aflorar con estas caracterf{sticas de masividad

f

a lo largo del Arroyo de los Migueles, al SE

- del término, y en las proximidades de San Fer

nando de Henares. La distincién respecto a la
otra unidad yes{fera (Yesos tableados) repre-
sentada en la cartografia, resulta diffcil en
algunas zonas, particularmente donde no existen

cortes recientes, dada la fuerte alteraciém que

—
-

sufren los yesos en superficie. Como tendencia

Lt

general, los yesos masivos se encuentran hacia

/g
H

la base de la formacidén yesifera aflorante al
S y SE de Madrid, aunque en ocasiones aparecen

bancos muy gruesos de yeso intercalados entre

s O

arcillas en posiciones mas altas. Su espesor no

2R 4

supera en superficie los 40 metros.

Los yesos masivos presentan ' ¢omunmente’

fdbrica macrocristalina (selenf{tica), con formas

macladas o radiales bien desarrolladas. La propor

cién de material fino intercristalino o como im-

oo
e

purezas dentro de los cristales suele ser elevadas,

. &
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dando un tipico tono gris oscuro, en ocasiones
pardo, a los bancos yesiferos. Estos yesos han
sido explotados tradicionalmente en la regién,
denomindndose con varios términos (espumeras,
berrugén, espejoluda, cortejana, etc...) en -
funcién de la morfologia y color de los crista

les.

Su textura es de mosaicos -Acr;criotnl£
nos, en ocasiones con contactos estilolitizados
que evidencian procesos de recristalizacién.

Los cristales incluyen comunmente restos de cris
tales finos de anhidrita esquelética o de calci
ta. En posicidén intercristalina presentan magne
sita con textura micritica y, en menor cantidad,

filosilicatos.,

Los yesos correspondientes a esta unidad
presentan rasgos de yeso secundario generados -
por alteracién de facies evaporiticas previas -
de las cuales sélo quedarfan escasos relictos
(restos de anhidrita). La yesificacién es tan
intensa que ha borrado prdcticamente todas las
texturas y estructuras prinaria.; Esta destruc-
cién de las caracteristicas iniciales de las -
evaporitas aparece relacionada en parte con un
proceso de karstificacién mioceno (CALVO SORAN
DO et al,, 1,983) as{ como con procesos de -~

hipergéneais en épocas mds recientes. Por flti-
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mo, la pérdida de estos rasgos primarios impi-

de deducir de forma precisa las caracter{sticas
de deposicién de estas facies evaporiticas que,
en cualquier caso, tuvo lugar en un medio lacus

tre en clima d4rido.

La unidad de yes&a masivos tiene su equi
valente hacia freas mds centrales de la Cuenca
de Madrid en la denominada Unidad Salina (GARCIA
DEL CURA, 1.979), mayoritariamente constituida
por niveles de anhidrita y halita y localmente
por depésitos de thenardita y glauberita, Esta
formacién con niveles potentes de halita he si-
do detectada en dreas préximas al Termino Munici
pal de Madrid (smona de Pinto~Valdemoro), asi co-

mo en Carabafia, Perales de Tajufia, ...



1,1,2,- YESOS TABLEADOS Y ARCILLAS (2).- MIOCENO

Consiste en una alternancia, generalmente mo-

nétona, de arcilles de tonos pardos-grises o verdosos

1.1
33

en superficie, en ocasiones laminadas, y bancos yesi-

B

feroes con espesores variables entre unos centimetros

hasta 2 § 3 metros. Intercalan localmente bancos ta-

bleados muy finos de dolomias y/o magnesita con tex-

tura micritica,

B

Esta alternancia de yesos y arcillas se presen

ta bien expuesta en todo el drea Sur y Sureste del =~

Término Municipal. Su espesor es de al menos unos 50

m, inmediatamente al sur de San Fernando de Henares,

mientras que en las canteras de la zona de Valdemin-

WY

gomez y borde del Manzanares préximo a Madrid raramen
te supera los 25 m. En sondeos efectuados mds al nor-
te (zona de San Bln--CnnilloJa.) esta sucesiln es con
t{inua a lo largo de mas de 90 m,, con alternancia rit

mica de arcillas grises finamente laminadas, yesos -

Bia = oo

modulares y vetas finas de yesos fibroso.

E‘:?.‘ﬁ

El tipo de morfologia de yesos mds comin en -

esta nnidad consiste en niveles de nédulos de tamaflo

| ot |

variable, desde unos 2 cm. de didmetro hasta medio -

-@ metro, de aspecto alabastrino blanco, que en unos ca

ﬂ sos aparecen separados por arcillas y emn otros casos
se "amalgaman" lateralmente dando lugar a niveles muy

J cont{nuos. Son frecuentes también los bancos con es-

tructura enterolitica, niveles mas masivos con lami-
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nacién difusa y yesos en empalizadas alabeadas muy
compactos, Un rasgo general es la abundancia de -
texto-estructuras secundarias, siendo un hecho fre
cuente el que los yesos nodulares presenten a nivel
textural evidencias de anhidrita previa actualmente
yesificada, Las evidencias de yeso primaria son, en
este sentido, relativamente escasas, Otro aspecto -
del cardcter en gran parte secundario de los yesos
de esta unidad es la presencia de nédulos fibroso-
radiados de yeso, asi como de bancos gruesos hbacia
el techo de la unidad (£rea de Valdemingomez) comns-
tituidos por macrocristales selenf{ticos con estructura
de conjunto muy oquerosa. El yeso fibroso, muy abun-
dante en la mayor parte de los niveles, tanto en po-
sicién horizontal como vertical, es de cardcter hi-

pergénico.

Las arcillas intercaladas entre yesos muestran
comunmente laminacién paralela milimétrica, en algu-
nos casos definida por niveles finos de magnesita mi
crocristalina., Su tonalidad es gris en sondeos y ver-
dosa o parda en afloramiento. Contienen normalmente
pequefias proporciones de limo o micas flotadas y -
abundantes restos vegetales macerados em algunos ni
veles. La composicidén de estas arcillas presenta por
cents jes muy bajos de esmectitas (5-50%) en compara-
cién con las fdcies de lutitas a que pasan lateral o
verticalmente estos niveles. La fraccién illita es -

predominante en la mayor parte de los casos (h5-75$)



con porcentajes bastante altos de caoclinita (5-20%).

a Este espectro mineralégico varia radicalmente cuando
se compara con el alto porcemtaje en esmectitas o ~
Qo)

aparicién de sepiolita observado en los niveles de
cambio lateral de facies hacia el norte de esta uni

Q dad asi como en algunas intercalaciones de arcillas

H verdes entre los yesos.

La sedimentacién de esta unidad de yesos y -

arcillas corresponde, segin los rasgos observados en

g
ambas litofacies, a un lago salino, probablemente con
H oscilaciones en la profundidad, en el que el depésito
tiene lugar bajo ldmina de agua, con preservacién de
n la materia orgénica que queda en estado reducido. La
E fina laminacién de las arcillas intercaladas entre la
Bd anhidrita y/o yeso primarios es indicativa de deposi-
B cién en ambiente muy tranquilo sin evidenciss de agi-
tacidén por corrientes. Los terminos correspondientes
ﬂ ' & exposicién subaérea més definida (carbonataciones
: vado.ns,s'ilcrotan, ...) aparecen representados en -
é dreas inmediatamente més septentrionales.

e

—i
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1.1.3,- ARCILLAS CON YESOS (3).- MIOCENO,

Constituyen el trédnsito lateral hacia el norte
de ias fécies anteriormente descritas, Este cambio -
hacia niveles progresivamente mds arcillosos tieme 1lu
gar en la parte sur del casco urbano de Madrid, entre
Mercamadrid-Barrio de la Celsa y la Cerdmica del Rio.
En la zona este del término el cambio lateral se -
produce al norte de San Fernando de Henares. El paso
paulatino desde los yesos tableados con arcillas a ni
veles mds netamente arcillosos es observable asi mismo

en la vertical de las sucesiones.

In estudio litoestratigrdfico de esta unidad -
fué realizado por JIMENEZ SALAS y SERRANO, (1.975) con
ocasién de los estudios previos de terremnos para el
emplazamiento de Mercamadrid. Los materiales gque in-
cluimos dentro de la unidad corresponden al conjunto
B de estos autores, segiin los cuales dicho conjunto

tendrf{a un espesor superior a los 26 m. en esta zona,

Las arcillas que constituyen esta unidad son co
nocidas bajo el nombre de "gredas"™ y han sido explota-
das desde antiguo en varias canteras en la zona., Pre-
sentan tonos rojizos-anaranjados y verde-grisdceos,

En las proximidades del arroyo de la Gavia incluyen
algunos bancos tabulares de yesos de espesor decimé-

trico que desaparecen mds al norte, quedando el yeso
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relegado a2 nddulos discontinuos entre las arcillas,
Estas presentan estructura masiva, aunque hacia la
parte alta de las canteras de La Celsa y Cerdmica -
del Rio aparecen con laminacién paralela, Los perfi
les observados muestras rasgos netos de procesos de .
gleyzacién. E1 porcentaje de fraccién arena dentro

de las arcillas no supera el 10%,

Desde el punto de vista composicional, las -
arcillas de esta unidad son fundamentalmente illfti
cas (50-85%), con porcentajes mds bajos de esmecti-
tas (25-40%)y caolinita (5-15%). Presentan indicios
de clorita e interestratificados clorita~montenori-
llonita, La cristalinidad de los filosilicatos es,

en todos los casos, baja.

Son muy escasos los restos fésiles en estos
niveles, Tan s6lo se han podido reconocer algunos -
restos vegetales en arcillas ricas en materia orgéni
ca hacia la parte superior de la unidad, tales como

Triplanosporites tertiarus, Cyperaceaepollis sp, Tri

coleopollenites sp, y otros microrreatos de Grdmineas

Monocotiledéneas, Ciperdceas? y Juncdceasn?

La flora encontrada en esta unidad es en cual
quier caso muy escasa, impidiendo esta escasez un -
andlisis detallado de sus caracteristicas paleocecol$

gicas,

El depdsito de las arcillas con yesos tuvo lu
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gar en un ambiente palustre a lacustre somero bajo
condiciones evaporfiticas, siendo frecuentes las os
cilaciones del nivel fredtico, Predomina en estos

niveles la deposicién por exceso de carga a partir

de aguas con abundante material en suspensién.

Los tres conjuntos sedimentarios descritos an
teriormente presentan relaciomnes de continuidad estra
tigréfice tanto en vertical como lateralmente. Asi,
los yesos tableados y arcillas (2) se disponen gens
ralmente por encima de yesos masivos (1) en la parte
mas meridional del término y a su vez constituyen el
equivalente lateral de éstos hasta las inmediaciones
del casco urbano de Madrid, donde la proporcién de -
yesos disminuye con bastante rapidez. En profundidad
sin embargo, los yesos con arcillas han sido cortados
por diversos sondeos (AGROMAN, 1.,973; GARCIA YAGUE,
1.9733 ESCARIO, 1.969, AGUILA, 1,962) en el drea sur
del casco urbano al menos hasta la altura del Puente
de Toledo, En Ql Puente de Praga estos niveles con -
yesos se situarian a unos 23 m, de profundidad por
deba jo del cauce del Manzanares (AGUILA, o.c.) Uno
de los sondeos realizados recientemente junto a la -
Avenida de Portugal (S.G.0,P.-1) pone de menifiesto
ls pérdida répida de los yesos también en profundi-
dad hacia el norte de Madrid, estando representados
en este punto por arcillas grises oscuras que inter-

calan arcillas verdosas, algunob niveles arenosos y
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costras carbondticas y/o silfceas. Es en estos nive

les dénde fué encontrada una mandfbula de Lagopsis

pefiai, lo que beruito datar le unidad con yesos de

Madrid como Aragoniense medio (zona MN4).

Similares relaciones e-tratigrificls tienen
lugar previsiblémente en la zona centro-meridional
del casco urbano de Madrid y son observables median
te sondeos en la parte oriental de éste (transversal
N-S, entre Vicdlvaro y Alcobendas). Mas al norte es-
te conjunto de fdcies pasa lateralmente a arcosas fi
nas y limos que no llegan a aflorar hasta el extremo
septentrional del Término Municipal, adosadas al bor

de granf{tico del Sistema Central.
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ARCOSAS Y LIMOS (4) MIOCENO

No son visibles en afloramiento dentro del cas
co urbano de Madrid, Sin embargo, la continuacién car
togrdfica de las diversas unidades arcésicas hacia la
parte septentrional del término, permite deducir que
el conjunto arcésico més inferior aflorante en el ex
tremo norte de Morite de E1l Pardo se corresponde efec
tivamente, en cambio lsateral hacia fdcies de borde, -
con los niveles yesiferos y arcillosos anteriormente

descritos.,

En el drea de E1 Pardo estas arcosas presen -
tan tonalidades anaranjadas a blancuzcas, dando lu -
gar a paquetes masivos muy mal estructurados sobre -
los que se intercalan ocasjionalmente niveles con blo
ques y cantos de granito con un espesor mdximo de -
0,50 m, Los depésitos presentan fdbrica grano-sopor-
tada, con mayor proporcién de arcilla y limo cuanto
mas ale jados del borde granitico., Le potencia visible

de estos depésitos arcésicos supera los 200 m.

El contacto entre este conjunto arcésico infe-
rior y el granito, tienme lugar mediante falla inversa,
visible de forma muy neta en el &Lrea de La Marmota y -
asi mismo observable en muchos otros puntos del limite
sur del Sistema Central .En la médrgen E del embalse del
Pardo, estas arcosas aparecen inclinadas hacia el sur
con buzamientos variables entre 10 y 20?,de forma que

el techo de la unidad se encontrarfa situado a unos -
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150 m, de profundidad en un sondeo realizado emn la

cerrada del embalse (S.G.0.P., 1.974). Los buzamien
tos que presentan estas arcosas corresponden, segin
la evidencia cartogrdfica, al amoldamiento & una re
lativamente amplia estructura démica relacionada con

los materiales graniticos.
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1.1,5,= CARBONATOS TABLEADOS Y ARCILLAS (5) CON SILEI‘!I!,—

MIOCENO.

Afloran en la parte mds meridionel del Término
Municipal, dando lugar a un conjunto de pequefias me -
sas (alineacién de Cumbres de Vallecas, Cerro Mirones)
que destacan entre el relieve alomado al sur del pue-
blo de Vallecas y la vega del rio Manzanares. Asimismo
son observables en la zona SE, entre San Fernando de He
nares y la carretera de Madrid-Valencia., Fuera del Tér-
mino, los afloramientos mds préximos se sitdan en el -
Cerro del Telégrafo, en los altos de Rivas-Vaciamadrid
(Facies intermedias, en SAN JOSE, 1,975) y en la parte
superior de los cerros de La Marafiosa, dentro de la ho-
ja de Getafe (VEGAS, 1.975). Este conjunto de litofacies
ha sido denominado bajo el término de "Serie 6 Fécies
blanca", (ALIA et al,, 1,973; MARTIN ESCORZA, 1.976) en -

una amplia zona de la Cuenca de Madrid,

El mayor espesor de sedimentos correspondientes
a esta unidad dentro del Término Municipal, es de unos
50 m, en el Cerro Miromnes (vertedero de Valdemingomez),
apareciendo generalmente muy desmantelada en los restan

tes puntos.

El 1{mite inferior de esta unidad carbondtica
viene erc;do por una discontinuidad estratigrdfica con
respecto a los yesos y arcillas infrayacentes (ALBERDI;
et al,, 1.983). Asi, en el sur del Término Mumicipal de

Madrid los carbonatos se disponen sobre una superficie
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de paleo-karstificacién a techo de los yesos, con
desarrollo de morfologfas exo-kdrsticas (dolinas y
macrolapiaces de extensién variable) (CALVO SORAN
DO et al., 1.983) rellenadas inicialmente por luti
tas masivas y yesoarenitas procedentes del desman-
telamiento de esos yesos, La reactivacién de este
karst durante el cuaternario y en épocas recientes
ha conducido al amoldamiento en forma de pliegues
sinformas, més o menos apretados, (ROYO GOMEZ, 1.923)
de los niveles de carbonatos y arcillas, y mds al
norte de arcillas verdes con carbonatos y silex (6)
& las depresiones creadas en los yesos, Estos -
"embudos" son visibles en las canteras y otros -
afloramientos de la zona (cunbroo de Vallecas, -
Arroyo del Culebro, Valdemingémez, Mercamadrid,etc.)

y detectables en fotografia adrea.

La deposicién de los carbonatos, arcillas y,
en alguﬁo- puntos, yesoarenitas sobre los yesos in-
frayacentes, representa un notable cambio geoquimico
y paleogeogriéfico en la cuenca (ALBERDI et al,,1983;
JUNCO y CALVO SORANDO, 1,984) correlacionable en esta
misma drea y en éreas préximas (ALIA, 1,960) con una
profunda penetracién diocordnﬁto de fdcies torrigenas
(aronan nicdcenn) en la cuenca. Eate.epicodio, rela-
cionado con eventos tecténicos y/o climéticos, ha si-
do propuesto (AGUIRRE et al., 1.,976) como coincidente
con la Fase neo-castellana detectada en otras dreas

de la Cuenca del Tajo. En partes mde centrales de la
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Cuenca de Madrid esta discontinuidad es correlacio-
nable con un fuerte cambio en la naturaleza de las

fdcies evaporiticas, sntre yesos y anhidritas de ne
to cardcter evapor{tico y depésitos de yesos detri-

ticos (SAN JOSE, 1.975; MEGIAS et al., 1.982).

la parte mfs inferior de la unidad estd cons-
tituida por depdésitos,lateralmente discontinuos y de
unos % mts, de espesor nlxi-o,de lutitas masivas de
tonos pardos, ocasionalmente con pasadas de yesoare-
nitas, La composicién de las lutitas presenta porcen
tajes similares de illitascaolinita y esmectitas.
Por encima, con extensidén mds regular en toda la zo-
na, se dispone una alternancia monétona de carbona-
tos finamente tableados (micritas y dolomicritas) y
arcillas verdosas laminades. Los carbonatos contie-
nen abundantes moldes y seudomarfos de calcita a -
partir de yeso lenticular, Las arcillas son esencial
mente esmectitas (45-75%) e illitas (20-50%) com por
centaje de caolinita no superior al 5%. No se han ob

servado restos de fauna,

En las sucesiones mds completas de esta uni-
dad (cerro Mirones) los carbonatos tableados con mol
des lenticulares y arcillas pasan en la vertical a
niveles mfs potentes de carbonatos measivos dolomiti-
cos y arcillas verdosas netamente mds ricas en e-nogl
titas {75-100%). Algunos de los niveles presentan -

fuerte bioturbacién por raices, Terminan en un tramo
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de unos 5 m, de espesor de dolomias fuertemente si
licificadas y arcillas algo sepioliticas, Las dife
rencias litolégicas y mineraldgicas de esta parte
superior de la unidad han sido interpretadas (CALVO
SORANDO et al,, 1,983) como el resultado de un rela
tivo cambio paléggeogrifico relacionado con un en-
dulzamiento progresivo de las aguas aportadgs & la
cuence y la expansién del drea lacustre tras el de-
pésito de dolomicritas con moldes de yeso y arcillas
en medios palustres o lacustres someros bajo condi-

ciones de cierta aridez.

Dentro de los carbonatos y arcillas de esta -
unidad . se intercalan localmente (base de la unidad
en Cumbres de Vallecas) algunas litofdcies (arcillas
rosadas, carbonatos verdosos) caracter{sticas de la
unidad de arcillas con carbonatos y silex (g) que -

afloran inmediatamente mé&s al norte.
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ARENAS MICACEAS,~- MIOCENO,

Constituye la unidad més compleja dentro de
la zona tanto por la variedad de litologfas que pre
senta como por la discontinuidad lateral y frecuen-
tes cambios entre lgs litofdcies. Aparecen en ella
gran parte de los yacimientos con faunas de micro y
macrovertebrados hallados hasta el presente en el =
drea de Madrid, permitiendo una datacién precisa de
estos niveles, asi como de sus equivalentes latera-
les (unidades 5 Y 8) en el Aragoniense medio, =zonas

MNL / s,

Los niveles que constituyen esta unidad han
sido cldsicamente denominados con términos que for
man parte especifica de la literatura geolégico-geo
técnica (ESCARIO, 1,969; GARCIA YAGUE, 1.973) del -
drea de Madrid, Asi, el término de "pefiuelas" ha si
do aplicado de forma tradicional a las urcillﬁo y -
margas verdosas, ocasionalmente con tonos azulados
o parduzcos, que se incluyen en esta unidead, aunnque
también ha sido utilizado en la descripcién de uni-
dades infrayacentes (ROYO GOMEZ y MENENDEZ PUGET,
1.929), Otro término es la "cayuela", con el que se
han designado los niveles de narga-4calc‘roao blan-
quecinas, coherentes, con sepiolita, Un ejemplo de
este tipo de materiales es visible en el cerro de

la Atelayuela, al SW de Vallecas. Por dltimo, los
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términos de "tosco" o "tosquiza®", han sidoc aplicados a
los niveles de arcillas més o menos limo-arenosas de -
tonos marrones que constituyen el paso lateral o verti
cal de las arcillas verdosas ("pefiuelas"), aunque se
utiliza igualmente para designar las intercalaciones
arcillosas de los depésitos arcésicos mds gruesos ("are

nas de miga").

La unidad de arcillas verdes con carbonatos aflora
ampliamente entoda la parte sur del Término Municipal -
(base del Mirador de Carabanchel, Plaza Elifptica, Entre
vi{as, Pueblo de Valleces y irea sur hasta el Manzanares,
base del Cerro de Almoddévar y Este de Vicdlvaro), En la
parte oriental del Término, estas arcillas quedan en smu
mayor parte cublertas por las terrazas del Jarama, sien
do visibles en el extremo sur de los altos de Paracuellos.
También los materiales de esta unidad afloran designale
mente debido a los rellenos cuaternarios a lo largo del
Arroyo Abrofiigal y rio Manzanares hasta pasar lateralmen
te a arcillas y arcosas marrones, El afloramiento més -
septentrional observable en la actualidad dentro del cas
co urbano se encuentra junto al Puente de Toledo, con ar
cillas verdes entremegcladas con arcillas de tonos marro

nes.,

En profundidad, sin embargo, los materiales que
constituyen esta unidad contintan varios kilémetros mds
hacia el norte, cortdndose,segsiin datos de sondeos, a unos

65 m, on la Avda, de Portugal, a los 106 m, en la Plaza -
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de Cuzco, o 2 los 40 m, en San Blas, La unidad de arci
llas verdes con carbonatos presenta, de acuerdo con es
tos datos, una disposicién variable de su techo en fun
cién de la interdigitacién lateral con arcosas hacia -
el norte del Término., El espesor observado varia asimis
mo de unas gzonas a otras., En el barrio de San Blas se -
han cortado en sondeo hasta 55 m. continuos de estas fa
cies, mientras que md&s al sur los espesores en aflora-

miento no suelen superar los 20 m,

El 1f{mite inferior de esta unidad queda netamente
definido en la parte meridional del término, dénde las -
arcillas reposan directamente sobre niveles yesiferos.
Los depésitos méds basales se amoldan a depresiones de
origen exo-kdrstico posteriormente reactivadas. Ejemplos
de este amoldamiento son visibles con nitidez en la par-
te alta de Mercamadrid, en las canteras de yesos entre
el cerro de Almodévar y la carretera Madrid-Valencia, y
en las canteras de Vallecas, profusamente ilustradas por
ROYO GOMEZ (1.923). Estos depésitos mds inferiores mues-
tran una marcada diferencia de litologfias en relacién -
con las arcillas y yesos infrayacentes, con la presencia
de litofdcies especificas (arenas micdceas, esmectitas
rosadas y verdosas, carbonatos blancos con sepiolita, -
etc. ...). La diferenciacién es menos neta inmediatamen
te al norte (nudo sur de la M-30), dénde las arcillas -
verdes reposan directamente sobre arcillas de tipo "gre

da" (ver descripcién de 1a unidad 3), existiendo una -
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amplia convergencia de fdcies entre ambas unidades a 1la

altura del Puente de Segovia (sondeos S.G.0.P,-1),

Las litologfas que caracterizan esta unidad son
predominantemente arcillas verdes, masivas o laminadas,
eﬂ ocasiones con abundante materia orgédnica, arenas mi-
cdceas (biotiticas) verdes con estratificacién cruzada,
generalmente de surco, carbonatos masivos blancos con -
bioturbacién de raices, arcillas rosadas masivas y sflex
en bancos de geometrf{a nodular y tonos carnosos, Todas -
estas facies se presentan en una variada gama de‘sucuen-
cias cuya articulacién en detalle resulta diffcil por 1la
escasez de afloramientos, Los tipos de secuencias mds fre
cuentes son :a) secuencias granodecrecientes de arenas -
micdceas con estratificacién cruzada en paso a arenas mds
finas con laminacién paralela bioturbadas por gusanos, ar
cillas verdes y carbonatos masivos palustres con raices;
b)secuencias de alteracién ed4fica formadas por arcillas
verdes en paso gradual irregular a arcillas rosadas y car
bonatos blancos con estructuras primdticas eddficas y ri-
zocreciones;c)perfileu de alteracién similares con arci -
llas verdes, arcillas rosadas y silex con mas o menos car
bonato, en las que el silex puede deberse a procesos de 1}
beracién de 5i0, a partir de las arcillas (BUSTILLO,1975);
d)arcillas verdes oscuras con laminacién paralela de ti-
po varvado y abundantes restos vegetales; e) carbonatos
dolom{ticos masivos, finamente bioturbados por raices, -
con sepiolita y/o esmectitas de tonos claros. Localmente

a la base de la unidad aparecen de forma discontinua(ej.
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canteras de la Celsa) depésitos de lutitas masivas de -

d

tonos pardos y composicién esencialmente iliftice, ero-

Wi

sivos sobre las arcillas de la unidad infrayacente .

La mineralogfa de todas estas fdcies es muy va-

riada aunque existen algunos aspectos que caracterizan

de forma bastante especifica a la unidad 3
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- ol predominio de las esmectitas dentro del aspecto
mineralégico de las arcillas, Las esmectitas presen

tan estructura trioctaédrica, con porcentajes de -

Mg0O generalmente comprendidos entre 25-27,5%. El -

2.

indice de cristalinidad es en muchas ocasiones bajo,

particularmente en las arcillas esmect{ticas (100%

B

de esmectitas) de tonos rosados tan caracter{sticas
de estsa unidad, cuya estructura es en forma de api-
lamientos turboestrdticos. Son frecuentes asimismo
los n%vole- arcillosos con mezcla de esmectitas y

sepiolita.

« el cardcter dolomitico de los niveles carbondticos,

coincidente con el cardcter magnésico de las arci-

llas en que aparecen intercalados. Localmente estos

niveles son de magnesita finamente cristalina. La

&=

calcita suele estar presente en pequefias proporcio

nes como producto de dedolomitizacidn,

e
'

los niveles de s{ilex son de naturalera predominante
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mente cuarcifera, en mosaicos cripto y microcris-
talinoe., Ambos aspectos diferencian el sfilex de

esta unidad de los niveles de silex dentro de las
arcosas suprayacentes, los cuales presentan mine-

ralogfa y textura opalinas,

Las arenas micdceas constituyen la fédcies terrigena més
gruesa dentro de esta unidad, aunque aparece en general -
relegada a niveles de escaso espesor en la mayor parte
de la zona, Este espesor asi como la continuidad en la
vertical de los niveles arenosos, sumenta mfs hacia el
norte (datos de sondeos en la parte meridional del cas-
co urbano) y es mds notable en las partes oriental y oc
cidental del término. La composicién de estas arenas es
muy caracterfstica, con la prdctica totalidad de los -
granos formada por ldminas de biotitas y cloritas y es
casez o ausencia de cuargo, feldespatos y minerales pe
sados, Estos componentes aumentan ligeramente en los -
cambios laterales de las facies arenosas hacia el nor-

te, con aumento gradual en los tamafios.

El medio de depésito de todo este conjunto de -
fdcies corresponde a unblnbiontc palustre-lacustre so-
mero y a ffcies de orla muy distales de los abanicos
arcésicos procedentes del Sistema Central. Las oscila-
ciones del nivel del agua de este sistema lacustre comn
dicionan durante el depdsito de esta unidad la "prograda
cién" o retraccién de las fdcies de esposicién subadrea

(secuencias eddficas)., Las arcillas verdes muestran en
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la mayor parte de los casos distribuciones granulomé-
tricas con fuerte componente de deposicidén por exceso
de carga, resultado de la entrada en el mérgen lacus-
tre de fangos poco estructurados. En zonas algo més -
profundas las arcillas presentan un cardcter finamen-
te laminado y su depésito se realiza esencialmente por
decantacién (ej., arcillas laminadas de Cerro Negro).
La entrada de fangos antes aludida aparece ocasional-
mente acompaifiada de arrastre de esqueletos de verte -
brados (yacimiento de O'Donnell), Esta fauna (véase
capftulo de Paleontologfa) presenta escasa diversidad
y abundancia de especies herbivoras, en su mayor par-
te terméfilas, adapteadas a la vegetacidn dura, hechoe
en principio indicativos de temperatura tropical, o
al menos célide, Estes conclusiones climfticas en ba-
Bse a las faunas, son & grandes rasgos contrastables
con las obtenidas a partir de los andlisis palinolégi

cos efectuados en las arcillas.,
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1.1,7.= ARCOSAS Y LIMOS !8!.- MIOCENO,

Constituyen el cambio lateral de fdcies hacia
el norte de la unidad de arcillas verdes (peiiuelas)
con carbonatos, siendo por tanto su delimitacidn car
togrédfica algo compleja. Dentro del casco urbano de
Madrid este trénsito se situarfa en superficie aguas
arriba del Manzanares a partir del Pmnente de Toledo,
punto en el que se reconocen adn arcillas verdosas -
muy mezcladas con arcillas limosas marrones y algin
nivel carbondtico fino. Mds a2l norte los sondeos cor
tos realizados a la altura del Puente del Rey o del
Puente de Segovia atraviesan exclusivamente arcillas
marrones. En la parte oriental del Término Municipal
el trédnsito presenta caracteristicas similares en las
préximidades del aeropuerto de Barajas. Més en pro-
fundidad, los sondeos ubicados en esta gona de tran-
s8icidén muestran una fuerte heterogeneidad de fdcies,
con alternancias poco definidas de arcillas verdosas,
arcillas y limos marrones, pasadas arcésicas y arenas
micdceas muy arcillosas, generalmente con abundantes

procesos de encostramiento calcdreo,

La unidad queda delimitada en horizontal por
esta zona de cambio de fdcies y el borde granitico
del Sistema Central, en el drea mas septentrional del
término. Su espesor en afloramiento no suele superar
los 30 m, dentro del casco urbano de Madrid, aunque

en el Monte de El Pardo, dénde la unidad arcésica -
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aflora completa, con suave buzamiento al sur en fun-
cién de su amoldamiento a la estructura démica del -
cerro Marmota, la potencia medida sobre mapa sobrepa
sa los 100 m, Este valor queda contrastado con los =
datos del sondeo realizado en la cerrada del embalse
de E1 Pardo (S.G.0.P, 1.974), en el cual esta unidad

es cortada entre los 48 y 152,30 m,

Consiste en una alternancia mondtona de arco-
sas, con granulometria en conjunto decreciente de N,
a S,, vy arcillas pardas que frecuentemente presentan
enrojecimientos a techo como resultado de procesos -
eddficos de cardcter hidromérfico, El tamaiio del ma-
terial arcésico varia desde grueso a micro-conglome-
rdtico con abundantes lechos de cantos graniticos y
cuarzosos en el drea del Monte de_ El Pardo a arcosas
finas y limos con alto porcentaje de fango en el sur
y sureste, E1l conjunto arcdsico se integra dentro de
un sistema deposicional de abanicos aluviales, desde
posiciones préximas a los dpices hasta zonas netamen

te distales,

Su composicién ninera16gica y petrogrédfica -
presenta rasgos similares a los de las otres unida-
des arcésicas definidas dentro del término, con por
centajes de feldespatos entre 25-50%, plagioclasa
subordinade frente 2 los feldespatos potésicos y es
pectro mineralégico de pesados. dominado por la pre

sencia en cantidades altas de apatito, turmalina y
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circén, con andalucita y granate ocasionalmente bien re-
presentados. La matriz arciliosa, asi como los niveles
wds fangosos, son de composicién esmect{tica-illitica,
con predominio de las esmectitas de tipo dioctaddrico y

presencia escasa (5-15%) de caolinita,

Los indicios observados de interestratificados -
illita-esmectita y clorita-esmectita, aparecen relegados

a las fdcies mas distales de este conjunto arcésico,
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ARCOSAS Y ARCILLAS (9) CON SEPIOLITA (10) Y SILEX

{11),- MIOCENO,

Constituye por su extensién una de las uni-
dades me jor representadas dentro del Término Muni-
cipal de Madrid, pudiendo ser seguida comn continui
dad desde la parte sur del casco urbano (Mirador
de Carabanchel, Entrevias-Vallecas, Cerro de Almo-
dévar) hasta el extremo septentrional del término

en el Monte de E1 Pardo,

Se integra dentro del conjunto denominado
Fécies Madrid (RIBA, 1.,95%), caracterizado por su
composicidén arcdsica, y su espesor se mantiene re
lativamente constante, entre 40-80 mts. a lo lar-
go de la transversal N-S del término, algo menor
en las zonas de trdnsito lateral a arcillas verdes

en las zonas mas meridionales.

Dentro de esta unidad y especialmente hacia
su base, se encuentran gran nimero de los yacimien
tos de vertebrados cldsicos del drea de Madrid -
(Puente de Vallecas, San Isidro, Puente de Toledo,
La Hidroeléctrica, Cerro de la Plata, Puente de los
Franceses, etoc. ...),88{ como otros de hallazgo mds
reciente (Arroyo del Olivar, Moratines, Cortijo Tra
peros, Via Carpetana). La asociacién de faunas oncoé

tradas (véaao apartado de Pnloontologiu) permite
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atribuir una edad Aragoniense medio, zonas MN 4/5, a
este conjunto arcésico., El yacimiento de la Cerdmica
de Mirasierra, con Gonphoterium angustidens (MAZO, 1.976)
quedarfa incluido dentro de esta unidad aunque ha sido

propuesto como de edad algo superior.

El trédnsito entre esta unidad y las arcillas ver
des infrayacentes se realiza generalmente de forma gra-
dual con un cambio de coloracién en la vertical a arci-
llas marrones con manchones o vetas verdosas, niveles
carbondticos blanquecinos irregulares o ndédulos de si-
lex. Localmente este trdnsito viene marcado por la en-
trada de sedimentos arenosos finos entre las arcillas,
En este zona de trdnsito, se ubican algunos de los ni-

veles de sepiolita explotados en el £rea de Madrid,

La observacién en afloramiento del trdnsito entre
ambas unidades suele ser difficil dados los recubrimien-
tos existentes a la base de los farallones de arcosas,
Unicamente ;n la parte inferior del Cerro de Almodévar
se ha podido seguir con cierto detalle esta tranoicién,
caracterizada por el incremento paulatino desde las ar
cillas verdes de bancos carbonatados de origen eddfico,
aumento del porcentaje de fraccién arenosa, entrada de
canales arenosos feldespdticos y cambios en la colora-
cién de los niveles. Estos rasgos han sido, sin embargo,
observados frecuentemente en sondeos realizados con mot;
vo de diversas obras de subsuelo (ESCARIO, 1.969; AGRO-

MAN, 1.971; GEOCISA, 1.982 ...) asi como en frentes para
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cimentacién de viviendas, Dicho trédnsito es contempla
do en la literatura geotécnica de la zona de Madrid -
como la "transicidén tosco-pefiuela® (ESCARIO, 0.C., =
GARCIA YAGUE, 1.973), resalténdose su importancia en
la planificacién constructiva, A ello se une el inte
rés econdmico derivado de la presencia de sepiolita

en estos niveles,

Desde un punto de vista petrolégico-mineralée
gico las arcillas de la base de esta unidad arcésica
wuestran un progresivo aumento de la fraccién arenosa-
limosa y un cambio en el porcentaje relativo de minera
les de la arcilla, con disminucién de las esmectitas,
tan caracteristicas de las arcillas verdes inferiores,
e incremento de illitas y algo de caolinita, La sepio-
lita alcanza porcentajes muy altos (35-100%) en muchos
niveles de la base de esta unidad arcésica en la parte

SE del casco urbano de Madrid,

Por encima de los niveles de trdnsito y lateral
mente hacia el norte, ésta unidad estd constituida por
una alternancia monétona de arcosas, generalmente muy
arcillosas, y arcillas arenosas, de tonos pardo-amari
llentos y rojizos que se estructuran en la mayor parte
de los casos en secuencias granodocroéienteo arcosas-
arcillas arenosas, con espesores comprendidos entre -
varios decimetros (0,90-0,60 mts.) hasta 3 & U4 mts,
Aparte de la granoseleccién de conjunto, estas secuen

cias se caracterizan por el cardcter masivo de su es-
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tructura interma, reconociéndose bases en general suave-

mente erosivas, estructuras de "cut and fill" y wmesosecuen

d

cias erosivas y granodecrecientes (lentejones) truncadas -

entre si dentro de los paquetes arcésicos., Tan sélo muy

4ty

[ K

localmente se reconocen estratificaciones cruzadas de sur

co o planar de gran escala, trenes dc'ripples'y estructu~

ras de escape de fluidos.

o

Les arcillas arenosas de la parte superior de 1la

faiie iy
‘

secuencia, con un contenido en fraccién arena que no sue
k] le superar el hj#, muestran comunmente escasa estructura-
¢cién, lajeado horizontal caracter{stico y enrojecimiento
ll en su parte mds alta, rasgo éste correlacionable con el -
d desarrollo de procesos eddficos hidromérficos poco evolu-

cionados. Localmente se observan en estos niveles restos

de bioturbacién por raices. En algunas secuencias, sobre
todo hacia la base del conjunto arcdsico, las arcillas -
constituyen depésitos de decantacién, mostrando laminacién
paralela, en ocasiones comnvolucionada, y escasa fraccidn

‘linosa.

Hacia zonas mds septentrionales el tamafio medio de
los depésitos arcésicos aumenta, estando la mayor parte

de los niveles constituidos por arena gruesa a microcon-

glomerdtica con lechos discontinuos de cantos de granito,

o
Cltmmat

sienita y otros materiales pluténicos. E1l centil de estos
cantos aumenta en dreas més préximas al borde del Sistema

Central, A pesar de esta proximidad al borde de la cuenca,

la proporcién de fangos mostrando frecuentes enrojecimien-~
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tos de origen eddfico ( hidromorf{a ) es alta dentro de
esta unidad en toda la zona del Monte del Pardo, asi como
en otras dreas septentrionales, tales como Castillo de Vi
finuelas o Mirasierra, Esta proporcién de fangos aumenta ne
tamente en las arcosas més meridionales, con niveles de
paleosuelos me jor definidos y culminacién de este episo-
dio arcésico con secuencias de arcillas esmect{ticas-se
piolfticas y niveles de silcretas caracterizadas por fé-

bricas de Spalo globular (BUSTILLO, 1,978).

En cuanto a su composicién petrogrdfica y minera-
16gica, las arcosas de esta unidad presentan porcentajes
de feldespato comprendidos entre 20 y 55% , con plagio-
clasa subordinada respecto a los feldespatos potdsicos.
Como tendencia general, la proporcién de feldespatos dis
minuye con el aumento en el contenido de arcillas. El es
pectro mineraldgico de la fraccién pesada presenta una -~
notable homogeneidad, sin diferencias sustanciales entre
los bordes occidental y oriental del Término, salvo pre-
sencia algo Qal patente de sillimanita en este dltimo.

El apatito representa el mineral pesado mds frecuente Jjun
to con la turmalina y circén; en menor proporcién y con -
distribucién heterogénea aparecen epidota y granate. Las
micas son abundantes o frecuentes en la prdctica totali-

dad de los niveles,

Las arcillas que constituyen la fraccién fina de
las arcosas y la parte superior de las secuencias presen

tan proporciones méds similares de esmectita e illita.



Las esmectitas muestran una cierta gradacidén hacia el

sur del Término Municipal siendo fundamentalmente de -

naturaieza dioctaédrica en las dreas septentrionales
y dominando las especies trioctaédricas a partir del
paralelo de Canillejas, El contenido de illita presen
ta una gradacién similar com disminucién de su porcen

taje hacia el sur,

El depdsito de las arcosas queda integrado den
tro de un sistema de abanicos aluviales cuyo abasteci-
miento se realiza a-partir. del desmantelamiento de los
granitoides del Sistema Central. La relacidén de fdcies
observada caracteriza esencialmente las zonas interme-
dias y distales de estos abanicos. El régimen de depo-
sicidén corresponde a procesos de transporte en mass y
de "sheet flood" del material arcésico, presentando es
ta deposicidn un marcado cardcter episdédico y dimcont{
nuo ba jo condiciones climdticas tropicales cdlidas, Este
dato queda apoyado por las caracteristicas paleocecoldgi

cas de la fauna encontrada en los niveles arcdésicos,

Las fdcles mds distales de los abanicos muestran

abundantes niveles de paleosuelos. Es en este dmbito, -

‘a8l como en la zona de orla de los abanicos, donde se en

cuentran ubicados los niveles de sepiolite que se explo-
tan en la parte sur del casco urbano de Madrid, También

se han reconocido niveles de sepiolita en posicién paleé
geogréifica seme jante en diversos sondeos dentro del Tér-

mino Municipal.,



La génesis de esta sepiolita aparece verosimilmente

oo

relacionada con procesos de policondensacién de sue
Eq los (MEGIAS et al., 1.982) o charcas poco extensas
dentro del sistema palustre desarrollado hacia el -

sur, coincidiendo en este \ltimo caso con depésitos

calcdreo-dolomiticos masivos fuertemente bioturbados.
E} Un modelo de génesis de sepiolita en ambiente lacus-
b - tre alcalino ha sido sugerido para estos depésitos por

HUERTAS et al., (1.971) y GALAN (1.979).
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1.1.9.,-ARCOSAS GRUESAS (12).- MIOCENO,

Corresponden al dltimo episodio sedimentario ar-
cb6sico pre-Plioceno (?) observado dentro de este &rea,
Viene caracterizado por un notable aumento en el tamaiio
medio de grano en relacion con las unidades arcésicas -
infrayacentes, hecho que se observa en la prdctica tota
lidad de las sucesiones desde el Monte de El1 Parco has-
ta los afloramientos m4s meridionales (Vic4lvaro-San -
Blas). Una relacién similar es observable, fuera del Tér
mino Municipal de Madrid, en los altos de Paracuellos =
El hallazgo en esta zona de algunos yacimientos de macro
¥ microvertebrados permite atribuir, por correlacién, -
una edad Aragoniense superior, zonas MN6, 7/8, a los de-

pésitos arcésicos mas altos en Madrid.

Su extensién de afloramiento y disposicién espa-
cial coinciden a grandes rasgos con la unidad de arcosas
y arcillas (9) sobre la que aparece dispuesta. El techo
de este conjunto arcésico viene definido por la denomina
da superficie de Madrid (RIBA, 1.957; PEDRAZA y LOPEZ VE
RA, 1.976), con un sistema diversificado de depésitos -
plio-cuaternarios., El espesor de las arcosas superiores
oscila alrededor de los 80 m, en la parte norte de Madrid
habiéndose medido 55 m, en las zonas mas meridionales -
(parte alta del Cerro de Almodévar). Morfolégicamente, -
estas arcosas dan lugar a resaltes de bastante entidad,
siendo éste uno de los criterios mas fiables para su de- -
limitacidén cartogrdfica dentro del 4drea urbana (Cuatro -

Caminos, Retiro, etc.).
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Las arcosas de esta unidad presentan tonalida
des blancas a pardo-anaranjadas. Aparte del tamafio,
contrastan con las arcosas infrayacentes por su esca
sa estructuracién en secuencias, hecho correlativo
con la baja proporcién de fraccién fina en la mayor
parte de los niveles, Las secuencias reconocidas con
sisten en ciclos de 8 a 10 m. de espesor que interna
mente eastdn conatituidos por secuencias menores (2-3
m.)'de cardcter granodecreciente. La parte inferior
de los ciclos es de granulometria mds gruesa, general
mente con abundantes lechos de cantos, y de arcosas
progresivamente mds finas en las bases de las sucesi-
vas mesosecuencias, Cada ciclo presenta en conjunto -
una granulometrf{a mayor respecto al inmediato ciclo -
infrayacente. La asociacién de rdcies observada puede
interpretarse como caracteristica de zonas proximales
e intermedias de abanicos aluviales con fuerte acre-
cién vertical lo que explicaria el escaso desarrollo
de fdcies distales dentro de esta unidad. Estas fdcies
distales quedan tnicamente representadas en la parte
superior del Cerro de Almodévar, dénde depésitos de -
arcosas de grano grueso a microconglomerdtico alter-
nan con arcillas arenosas y arcillas sepioliticas y
culminan en niveles limosos y bancos silfceos més o

menos discontfnuos de tipo silcreta (13).

Le representacién de estas fdciee en zonas mds .
centrales de la cuenca queda por el momento indetermi

nada al no existir una conexién clara con depésitos
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situados mds al sur, Una posible correlacién con la uni-
dad detr{tica de la base del Pdramo ha sido sefialada por
MEGIAS ot al. (1.982), aunque los datos actualmente dis-
ponibles sobre la cromnologia de ambos conjuntos impide -

una correlacién segura entre ellos,

Composicionalmente, las arcosas de esta unidad -
son en conjunto muy homogéneas, con porcentajes de fel-
despatos entre 20-60%, plagioclasa subordinada en rela-
¢ién con los feldespatos potdeicos, y espectro de mine-
rales pesados deminado por la presencia de apatito. En
menos proporcién contienen circén, turmalina y granate,
Los cantos, frecuentes en la mayor parte de los niveles
en forma de ldminas gruesas paralelas con cantos horizon
tales o dando lugar a imbricaciones, estdn constituidos
por granitos, sienitas, cuarzo, pérfidos y granos grue-
sos de feldespatos., Los niveles de arcillas son muy es-
ceasos y poco potentes en el conjunto de la unidad, con
proporcionol'rolativaa muy similares de esmectita, illi-

ta y caolinita,
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Esta etapa termina con el estudio de los mastodontes por
BERGOUNIOUX y CROUZEL (1.956, 1.957, 1.958). Por Gltimo,
una cuarta etapa comienza & partir de 1.976 con el descu
brimiento de nuevos yacimientos y el proyecto de estudio
integral del municipio de Madrid (MAZO, 1,976, 1.977; ‘AL

BERDI et al, 1.981, 1.983, 1.984; HERRAEZ y ALBERDI, =

1.984),

Cldsicamente se diferenciaban dos grupos de faunas
en Madrid, las faunas de tipo La Hidroeléctrica, conteni-
das en las facies "pefiuela" y la fauna de Puente de Valle
cas en las arcosas finas y superpuestas estratigrificameg
te a las anteriores (HERNANDEZ PACHECO, 1.921; ROYO GOMEZ
1,929; CRUSAFONT y VILALTA, 1.954). Las atribuciones cro-
noestratigrdficas cldsicas, en base a la escala marina de
ben ser modificadas tomando como referencia la escala con
tinental FAHLBUCH (1.976) pero la situacién relativa de -

las faunas se ha considerado correcta,

Todas las faunas del drea (ver figura 1 para situa
cidén de yacimientou) puede incluirse dentro de la tnica -
unidad biocestratigrdfica que comprende la parte inferior

y media de la Unidad Intermedia (ALBERDI et al., 1983) -

(facies "pefiuela"), con las faunas de San Isidro, La Hi-
droeléctrica, Moratines, O'Donnell, Ciudad Pegaso, y ar-
cosas finas con las localidades de A. Olivar, P, de Valle
cas, Cerro de Almodovar, Trapeso. La asociacidén de Mam{fg

ros caracteristica comprende los taxones, Bunolistriodon,
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Lagopsis penaj, Megacricetodon collongensis y Pseudodory-

mys robustus., Esta asociacién corresponde al Aragoniense

medio y puede ser correlacionada con la zona D de DAAMS y
FREUDENTHAL (1981) del Aragoniense estratotipico de la -

cuenca de Daroca y a la unidad MN 4b de MEIN (1975),

La parte superior de la Unidad Intermedia (arcosas)
no ha podido ser datada en el drea de Madrid, pero si en
las poximidades en la seccién de Paracuellos. Las faunas
de Paracuellos 5 y Paracuellos 3 muestran una clara dife
rencia biostratigrdfica con las del drea de Madrid, y se
caracteriza por la presencia de Listriodon, L, cf, verus

y 2 Megacricetodon (M. minor y M. crusafonti.)Estas aso-

ciaciones se pueden correlacionar con las unidades F/G -

del Aragoniense superior y la zona MN6 de MEIN,

La Unidad Inferior de arcillas y yesos sélo ha po
dido ser datada por L. peilai del sondeo SGOP-1 come al -
menos Aragoniense inferior, sin poder precisar su posi -

cién exacta entre este lfimite Yy el Aragoniense medio.

La secuencia de Madrid parece continua en el trdn
sito Aragoniense medio/superior y sin embargo no encen -
tramos faunas similares a las de la zona E de DAAMS y -

FREUDENTHAL (1981) (éon Prolagus, Cricetodon, M.collon =

gensis de talla grande, sin Pseudodryomys). Podria ser

falta de registro paleontoldégico o bien diferencias bio-~

geogrdficas entre ambas cuencas,

La unidad biostratigrdfica de Madrid presenta -
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mayor homogeneidad en la composicién de Micromamife-
ros que en la de Macromamiferos, donde se pueden di-
ferenciar aparentemente dos conjuntos; uno inferior

con Hispanotherium, Tricerimeryx y Cainotherium, y =

otro conjunto superior con Paleomeryx cf. magnus y =-

Heteroprox.

Diversos criterios nos permiten interpretar -
de forma preliminar la paleocecologia de las faunas -
del 4rea de Madrid, estos son : a) Tafonémicos, tales
como desconexidén de las huesos y coloracidén blanca, =
que nos indica alteracién de la materia orgdnica en =~
medio aéreo, fuertemente oxidante, b) Faunf{sticas
ausencia de peces y gasterdépodos, dominancia de rep-
tiles (tortugas, serpientes, etc.) sobre los mamife-
ros, escasa diversidad especifica, con una o dos espe
cies dominantes en cada grupo y yacimiento. Se recong
cen asimismo algunos marcadores caracteristicos de te

rrenos abiertos dridos como Heteroxerus, Armantomys,

Hispanotherium y Caprotragoides. Otros datos son la -

ausencia detaxones de ambiente cubierto himedo; Demo-
cricetodon, ardillas arbdéreas, castores primates, tra.

gilidos, Dicrocerus, Deinotheridos, etc. y la presen-

cia de taxones terméfilos como Lagopsis, Microdiromys,

Hispanotherium, Aceratherium simorrensis, Triceromerys

y Listriodon.



Todos estos criterios indican que nos encontra-

mos con un paisaje abierto (sabana), seco y tropical,

Estas condiclones sub-desérticas atribuidas a -
las faunas de Madrid son las que CHAMLEY (1983) supone
necesarias para la formacién de minerales fibrosos de
la arcilla (sepiolita) tan abundantes en el Aragonien-

se de Madrid,

La fase cdlida y drida en el Mioceno medio del
Tefhya ha sido detectada por alteracién del cuarzo y
por andlisis isotépidos en conchas marinas (MULLER, -
1983) y coincide en el mar con el Langhiense y en el
continente con las zonas D, E y F de DAAMS y FREUDEN-
THAL (1981), situdndose al mdximo en la zona E de -

DAAMS y VAN der MEULEN (1983).
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Figura 1.- Situacién de los principales yacimientos de
- vertebrados terciarios y cuaternarios en el 4rea de
Madrid.

l.- Puente de Toledo. 2.- Cerro.'de San Isidro.

3.~ Via Carpetana. 4.- La Hidroeléctrica. 5.- Arro-
yo de Los Meagues. 6.- Arenero de Antolfn Garcfa y
Tejar de Marcelino Barrio. 7.- F&brica de ladrillos
de D.Modesto Chapa. 8.- Cuartel del Infante D.Juan.
9.~ Puente de los Franceses. 10.- Paseo de lds'More-
ras. 1.~ Tejar de Saturnino Vega. 12.- Cerdmica Mi-
rasierra. 13.- Moratines. l14.- Puente de la Princesa.
15.~ Cerro de La Plata y Colonia Pacifico. 16.- Arro-
yo de Abrofiigal. 17.- Puente de Vallecas. 18.- Arro-
yo del Olivar. 19.- Cerro de Almodovar. 20.- Cantera
de Los Trameros. 21.- Ciudad Pegaso. 22.- O“Donnell.
23.y 24.- Paracuellos. 25.- San Isidro. 26.- Ladri-
llera ¢/ General Ricardos. 27.- Parador del Sol.

28.- Arenal de las Vaquerfas de los Toreros. 29.- Te-
jar del Portazgo. 30.- El So tillo. 31.- Prado de los
Llaneros. 32.- Finca de Las Carolinas. 33.- Fuente de
La Bruja. 34.- Arenero del Portazgo. 35.-~ Arenal C°
Venta de Santa Catalina. 36.~ Arenero del Almendro.
37.- Arenero de Barbas. 38.- Transfesa. 39.- Arenero
de Las Mercedes. 40.- Estacidn de Villaverde Bajo.

B. &E.
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l.2.~ CUATERNARIO

Las formaciones geolégicas mds recientes, entre
los 2/2,5 millones de afios y la actualidad, del Munici
pio de Madrid estdn caracterizadas, principalmente, -
por los depésitos aluviales de los rios que drenan su
territorio y en mucha menor medida, a pesar del gran
desarrollo superficial que alcanzan, por los qateria-
les que con débil. espesor cubren las superficies y -
glacis. Los conos aluviales, coluviones, limos yesife
ros y otros sedimentos asociados a las depresiones se
miendorréicas o a las depresiones de origen kédrstico,
son por su génesis y evolucién formaciones puntuales

de escasa importancia y extensidén reducida,

La cartograffa y la identificacidn litoldgica
Yy textural de estas unidades han presentado graves di
ficultades, derivadas unas veces del rdpido crecimien
to urbano de la ciudad y otras, por la ausencia de -
cortes naturales o artificiales, Este ditimo aspecto
aunque pafad6jico por lo que cabrfa de esperar, tiene
su justificacién por la existencia de amplias dreas -
reservadas o ajardinadas dentro del Municipio, espe -
cialmente en las zonas situadas al N. y SW. del térmi

no,

Por estas circunstancias la delimitacién cartpo
grdfica de las formaciones superficiales y la asigna-
cién de litologfas, texturas o espesores a las mismas,
se han reali,ado en muchas ocasiones, tnica y exclusi-

vamente, en razén de las formas del terreno, Yy en el -
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conocimiento del sustrato y de la evolucidn geomorfo
l8gica del territorio. Este es el caso, por ejemplo,
de los glacis y superficies del nicleo de Madrid o -
el de las terrazas del rio Manzanares aguas abajo de

la Casa de Campo.
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l.2.,1.,- Materiales asociados a las superficies y glacis,

Superficies (15,16)

Constituyen los materiales asociados a las mis
mas los depésitos md&s antiguos cuaternarios de la re-
gidén estudiada, Nunca ha podido ser determinada la -
edad de una forma absoluta, no obstante por criterios
de geologfa regional y geomorfolégicos, la posicién -
de la mas antigua debe ser posterior a la "Rafia", La
edad de la segunda superficie (16) es anterior a la -
terraza md€s antigua del Jarama y el encajamiento de -
ésta en la primera es muy claro en la zona de El Golo

SO,

Los materiales de ambas superficies son bastan
te similares y en general presentan un contacto erosi
vo sobre el sustrato terciario sobre el que se insta-
lan (Cerro Otero), se trata de arcosas de tamaifio gTrue
80 con caﬂtos y bloques de rocas granitoides, cuarzos
y algin pérfido, en general estos cantos son subredon
deados, Se observan a veces estructuras fluviales cla
ras ("channel.lags"). La potencia del depésito no sue
le sobrepasar los 4 m, En general en la zona de con-.
tacto con el terciario se suelen observar procesos -
de gleizacién, Sobre ellas se suelen desarrollar sug
los de horizontes A arenosos, siendo el perfil mds -
completo el del Alto de las Cruces, que presenta los

siguientes horizontes : Al de 2-5 cm de 1O0YR 6/3, -
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A, de 5-30 cm, Btg de 30-110 cm (rojo 2,5YR 5,4/6 y el

gleico 2,5YR 7,6/2), Cca tipo enrejado.

a

Glacis (19)

Constituyen los materiales asociados a los gla-
cis pequefias coberteras cuya potencia oscila entre los
0,5 cmy 3 m, La edad de los mismos se extiende desde
el Pleistoceno inferior hasta el Holoceno, En general
existen varias secuencias, cuatro en la zona de El1 Par

do y en el borde Sur del Cerro de Almodovar,

Los mas antiguos se observan en el sector de -
El Plantio y la Estacién de Cuatro Vientos; en ambos -
casos estdn encajados en la Superficie y son anterio -
res a la terraza de 80-85 m. de la margen izquierda del

rio Manzanares.

De esta misma edad deben ser los glacis de La -
Friscola que se instalan sobre la terraza de 110-130 m.
del rfo Jarama, y los que se desarrollan en el borde -
Sur del Cerro de Almodévar (Cerro del Murmullo y Alto

del Retiro).

Sobre estos glacis se observa un horizonte de -
alteracién de un suelo de tipo tierra parda meridional
mas o menos rubefactada con un inicio de iluviacién de

arcilla muy local, Estas caracteristicas estdn muy bien
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marcadas en el glacis de la Friscola,

La litologfia de los materiales varia mucho depen
diendo de los relieves a cuyo pie se desarrollan; no obs
tante hay dos tipos litolégicamente muy diversos y que -
por supuesto estdn en relacién con el sustrato terciario
aflorante de tal forma que podemos resumir diciendo que,
los glacis del Sector Norte y mdrgen derecha del Manzana
res estdn constituidos por materiales arenosos con can -
tos de granitoides y cuarzo, mientras que los que se de-
sarrollan al Sur del Cerro de Almodovar, sector de la Ga
via, etc., estdn constituidos por unas arenas-arcillosas

con cantos de caliza, sepiolita y s{lex,
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1.2.2,- Terrazas y depdsitos de fondos de valle, (17, 18,

20, 21, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 30, 33, 35, 38, -

39 y uo).

El Municipio de Madrid es una pequefia Mesopo -
tamia, drenada al Este por el rio Jarama y sus afluen
tes de la mdrgen derecha, y al Oeste por el Manzana -
res que es el r%o principal que atraviesa su territo-
rio., Madrid Ciudad (eje de Fuencarral-Cerro Cuatro Ca
minos) sirve aproximadamente de particién de aguas de
esos dos sistemas fluviales que presentan nacimientos
distintos, aunque ambos tienen su origen en un mismo
conjunto montafioso : El Sistema Central, Este origen
diverso en cabecera, junto con las cuencas que drenan
ha condicionado como veremos a lo largo de este apar-
tado, las caracterf{sticas litolégicas y texturales de
sus depdsitos que, por etra parte, son el resultado -
de los procesos de acrecién lateral y vertical de los

sedimentos que han transportado durante el Cuaterna -

rio.

Valle del Jarama,

El curso actual del rio Jarama bordea o forma
el l1fimite natural del Municipio de Madrid por el Este.
Este rio, en su movimiento secular hacia levante, ha -
ido abandonando depésitos fluviales -terrazas- que ho;
se encuentran colgados respecto & su cauce en cotas'q

lativas de 3 +3-5 m (llanura de inundacién) +8 m, +12.
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-15 m, + 18-20 m, +25-30 m, +35-40 m, +52-54 m, +60 m,

+68-72 m, + 80-85 m, +110-130 m, y +150 m,

Los arroyos principales que drenan su mirgen de-
recha, también han de jado sedimentos colgados sobre sus
cauces, aunque por razén de su mayor juventud, e inclusi
ve por los procesos erosivos subsiguientes a las etapas
de aluvionamiento, las terrazas construidas o conserva -
das en esos valles alcanzan un nimero menor. De entre -
ellos, citamos el valle del Arroyo Vifiluelas (Hojas de Vi
fluelas y Alcobendas) con un sistema de terrazas a
+8 m, +10 m, +12-15 m, +18-20 m, +25-30 m, +35-40 m, y =
+68-72 m., el Arroyo las Rejas (Hoja de San Fernando) -
con dos terrazasla +8 m y +10 m,, y finalmente el Arroye
de Valdebeba (Hojas de San Fernando y Alcobendas), con -

una terraza de + 8 m.

Las terrazas del Jarama y las de los afluentes de
su mérgen derecha presentan facies diferenciadas debido,
fundamentalmente, al cardcter aldctono de las cargas -
transportadaes por el rio Jarama que provienen en su mayo
ria de Somosierra, macizo montafioso constituido por piza
rras y cuarcitas del Paleozoico inferior, mientras que -~
los arroyos de la ribera derecha drenan tan sélo los se-
dimentos arcésicos terciarios de la Debresién que tienen
su origen en los relieves graniticos-metamérficos de 1la
Sjierra del Guadarrama.

En sintesis estas dos facies son 1@

- Facies JA.- Corresponde a las terrazas del rio Jarama,
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cauce actual y llanura de inundacidén, constituidas por
gravas, cantos y algdn bloque con composicién petrolé-
gica, por orden de importancia, de cuarcita, cuarzo, -
plzarras y granitoides, alcanzando las pizarras valo -
res porcentuales mayores en la fraccién grava (L de &4
a 64 mm.,). Centilo de cuarcita en la clase bloque (L =
256 mm), La matriz es arenosa, en tamafio que se acumu-
la en la arena media a muy gruesa (0,25<2 mm), con por
centajes significativos de grava fina o gravilla (2-4
mm). Limos arenosos o arenas limosas coronan las secuen
cias tipicamente fluviales de la llanura de inundacién.
La potencia total de estos términos oscila entre los 2
Y los 5 m., con un mdximo controlado en campo de 1,20m,

para los limos de llanura de inundacién.

Facies JB,- Terrazas de los arroyos de la mérgen derecha
vy de sus fondos de valle (aluvial y aluvial-coluvial)., -
Arenas cuarzo-feldespdticas, con texturas seme jantes a ~
las de la facies anterior,.limoa arenosos, y gravas y =
cantos de euarzo, granitoides y eventualmente cuarcitas,

sflex y calizas, Potencias comprendidas entre 1 y 3 m,

- Valle del Manzanares.

lLas terrazas del r{o Manzanares han sido estudiadas

por numerosos autores desde el siglo pasado, gracias a los
descubrimientos de industria l{tice prehistérica y fauna -

asociada en los areneros abiertos para la explotgcién del
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drido, en los alrededores de Madrid, Desde el punto de -
vista geoldgico y geomarfolégico los trabajos destacados
son los de PRADO (1864),0BERMAIER (1925),ROYC GOMEZ =
(1929) y mds recientemente el de RIBA (1957). Sin embar
go, estos autores investigaron solamente sectores parcia
les del valle del Manzanares, faltaba por lo tanto un -
cuadro mds completo de la evolucién de este valle fluvial

dentro del territorio del Municipio de Madrid.

Las terrazas identificadas y cartografiadas en es
te estudio, ademds de la llanura aluvial a : +3-5 m, al-
canzan el nimero de 11, con alturas relativas respecto -
al cauce de : +8 m,, +10 m., +12-15 m,, +18-20 m,, +25-
30 m., +35-40 m,, +44-46 m,.,, +52-54 m,, +60 m,, +68-72 m,

y +80-85 m, Esta secuencia de terrazas no se presenta -
completa en ninguna seccién transversal al valle del Men
zanares, Perfiles de interés, siempre en la vertiente de
recha, son los de La Zarzuela (Hoja de Pozuelo de Alar -

cén, terrazas a +8 m., +18-20 m., +25-30 m,, +35-40 m.,

+4l-46 m,, +60 m. y +68-72 m,) y Casa de Campo en la mis

ma Hoja pero algunos Km, mds al Sur (terrazas at +8 m,,
+35-40 m., +44-46 m., +52-54 m,, +60 m,, +68-72 m,, y -~
+80-85 m.). Las terrazas de +12-15 m,, +18-20 m, y +25-30
m.,, parecen estar bien representadas en el lado derecho -
del rio entre el Arroyo de los Meaques y la Depuradora de
Butarque. En estos sectores meridionales del Municipio, -~
es muy posible que los niveles de +12-15 m. y +18-20 m.,.
formen una solo unidad morfoestratigrdfica, que a partir

de ahora denominaremos "terraza compleja de Butarque"(28).
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Los afluentes mds importantes del Manzanares por la
mérgen derecha (Hojas de Posuelo de Alarcém y Alcorcén) -
son el Arroyo de la Trofa, c¢con un sistema de terrazas a :
+8 m,, +10 m,, +12-15m,, +18-20 m,, +25-30 m,, y +30-35 m.
y los arroyos de Butarque y de los Meaques, y aunque éstos
dos dltimos no tienen terrazas diferenciadas en sus mirge -
nes, presentan sin embargo fondos de valle amplios y bien -
desarrollados. De la vertiente izquierda los afluentes des-
tacados son el Arroyo de Tejada (Hoja de El1 Pardo, terrazas
a: +8m,, +10m,, +12-15 m,, +18-20 m.,, +35-40 m. y +4l4-46
m.) el Arroyo de los Migueles (Hoja de Madrid, con terrazas
conservadas a : +12-15 m., +18«20 m, y +25=-30 m.) Y el Arro.

yo de la Gavia (Hoja de Madrid, terraza a $ +12-15 m.).

Los depSsitos del rio Manzanares y sus tributarios -

pueden clasificarse en tres facies principales :

- Facies MA.- Llanuras aluviales, aluviones, aluviones-colu
viones y terrazas del Arroyo de los Migueles., Se trata de
una facies compuesta por arenas cuarzofeldespdticas, me -
dias a gruesas, y gravilla fina, que pueden alternar con
tlaminaci6n horizontal en los niveles de llanura de inunda
cién, con arenas arcillosas o limo-arcillosas de color -
pardo claro. La presencia de barras de gravas y cantos, y
en ocasiones bloques de cuarzo y granitoidos, es muy irre
gular y casi si;mpro se sitdan en la base de las formacio
nes, a excepcidén de las barras de canal actuales del rio *
Manzanares depositadas en su curso alto. Potencia compren

dida entre 1 y 5 m,
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= Facies MB.,- Terrazas del rio Manzanares aguas arriba -

del Arroyo de la Trofa y la Tejada. Estdn constituidas
por gravas, cantos y bloques con litologfa de cuarzo =-
( 70-80%) granitoides, feldespatos y pérfidos, en -
una matriz arenosa gruesa y microconglomerdtica, que -
es mds abundante (20 al 40% del volumen total) en las

terrazas de los Arroyos de la Trofa y la Tejada, Hay

que sefialar que €sta facies presenta en lo que se re-

fiere a los tamafios de los elementos gruesos, variacio
nes en el tamaifio de grano en el sentido longitudinal -
descendente de los rfos. De tal forma que aguas arriba
las terrazas estdn formadas por clastos que se agrupan
preferentemente en la clase canto (L de 64 a 256 mm,),
con centilos siempre en la fraccién bloque (L 256mm)
mientras que aguas abajo (p.e., perfil de la Casa de -
Campo del r{o Manzanares), los elementos gruesos se -
acumulan porcentualmente en la fraccién graia (L de 4

a 64 mm), y el centilo no sobrepasa los 13 6 14 cm,, -

medido en el eje mayor de los cantos,

LFacies MC.~ Terrazas del rio Manzanares aguas aba jo del

Arroyo de los Meaques y terraza de +12-15 m, del Arroyo
de la Gavia, Estdn formadas por arenas cuarzo-feldespdé-
ticas que se acumulan en la fraccidn de.arena media a -
gruesa, con estructuras internas de estratificacién cru
zada de cuifia y festoneada, que alternan con barras de -
gravas y cantos, en tamafios que no sobrepasan por lo ge

neral los 7-8 cm., con composicién litolbgica de cuarzo
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( 80%), granitoides, s{lex, sepiolita y calizas. Pa-
quetes no muy potentes (0,20 a 0,40 cm) de limos-areno-
arcillosos o arcillo-arenosos de color gris verdoso,pue
den intercalarse en la secuencia general. Estas terrazas
alcanzan espesores considerables; segiin datos bibliogrd
ficos (VILANOVA, 1872; GRAELLS, 1897; ROYO, 1929 y PE -
REZ DE BARRADAS, 1926) los cortes del nivel de San Isi-
dro (terraza a +25-30 m, en este estudio), tenian espe-
sores del orden de 14-15 m,, situdndose el techo de 1la
formacién a +45 m. sobre el cauce del rio, Conviene, -
sin embargo, seiialar que en todas.las terrazas de este
sectoe los depésitos fluviales de origen longitudinal
estdn cubiertos por potentes depdsitos detriticos de -
origen lateral, de edad més moderna que los sedimentos

de terrazas que fosilizan,



T
Vil

&, S. T oL B. E.

Cronologfa de las terrazas,

Numerosos yacimientos de industria 1{tica prehisté-
rica y paleontolégicos han sido citados y descritos, desde
mitad del siglo pasado, en los areneros de las terrazas de
la margen derecha del rio Manzanares aguas abajo del Arro-
yo de los Meaques, Hoy parece imposible rescatar alguno de
ellos porque es casi seguro que la explotacién continuada
de los mismos durante decenios ha agotado los frentes, (p.
e, este es el caso probable del yacimiento de San Isidro),
y por otra parte, la expansién urbana de Madrid hacia el =
Sur, @ uno y otro lado de la Carretera de Andalucfa, escon
de debajo de sus cimientos y vertidos los escasos restos -

de los depésitos de terrazas conservados,

A pesar del gran nimero de descubrimientos paleonto
16gicos y paleoliticos en las terrazas del Manzanares, muy

pocos de entre ellos tienen valor cronoestratigrdfico, Co-

o

mo indica QUEROL (ver informe complementario de los Yacimien
tos Paleol{ticos del Municipio de Madrid), la recoleccién de
la industria o de la fauna se llevé a cabo sin una preocupa-

éi6n por su exacta procedendia morfoestratigrdfica ni su con

texto arqueolégico o sedimentario. A pesar de todo, revisio-

L]

b

nes modernas del material acumulado en Museos y colecciones
particulares, permiten una aproximacién cronolégica para -

las terrazas medias-bajas e inferiores del Manzanares.

La terraza de +8 m. presenta una industria del Paleo
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litico medio en sus niveles estratigrdficos inferiores, -
(areneros de la Parra, El Sotillo, Atajillo, Atajillo del
lastre, Lépez Cafiamero, Prado de los Laneros y Casa del -
Moreno). La fauna asociada (ver informe paleontolégico de
SOTO, areneros de El Sotillo, Atajillo del lastre y Prado

de los Laneros), est{ representada por : Cervus sp,,Equus,

sp. ¥y Bos, sp. Edad, Pleistoceno superior.

Terraza a +12-15 m, contiene en el arenero de Casa
del Moreno una industria perteneciente a un Musteriense -
tipico (Paleolftico medio). Edad, Pleistoceno medio-supe-
rior o Pleistoceno superior antiguo. Una industria del -
Achelense muy final o de paso entre el Achelense y el Pa-
leolitico medio ha sido recogida recientemente en el Arrpo
yo de la Gavia, situado en la confluencia del Arroyo de -
la Gavia y el Manzanares, en una terraza deformada a +12-15

me.

La industria de la "Terraza Compleja de Butarque”,
al Sur del Municipio de Madrid, ha sido atribuida a un -

Achelense superior. Edad, Pleistoceno medio final.

Los complejos industriales y las asociaciones fau-
nisticas mds antiguas conocidas en el valle del Manzanares
se corresponden con los yacimientos situados en la terraza
de +25-30 m., : Areneros de San Isidro (terraza cuyo muro -
se sitda a +28-30 m., sobre el Manzanares), Los Rosales, -
Las Mercedes, Taller del Ferrocarril y Transfesa, éstos ﬁ;

timos ubicados entre los Kms. 7 vy 9 de la Carretera de An-
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dalucia, Los términos fluviales interiores de San Isidro
contienen una industria perteneciente a un momento pleno
del Achelense (SANTONJA, 1977) y una fauna del Pleistoce
no medio compuesta por las siguientes especies : Cervus

claphus, Bos primigenius, Equus Caballus y Palaecoloxo-

don antigus., Esta lista faunistica queda completa con -
la presencia de Praedama sp., proveniente del yacimien-

to de Transfesa y del Dicerorhinus merckii y/o D.hemi-

toechus del yacimiento de Los Rosales, Edad, Pleistoceno

medio avanzado o Pleistoceno medio-medio.
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Coluviones (34)

No alcanzan mucho desarrollo en el ZLrea de traba jo,
estando en general asociados a los conos aluviales, entre
los que ocupan una estrecha franja en la zona de interflu-

vio (Ay! de la Trofa, Ay? Valdemasa, Ay? de Tejada, etc.)

En la mdrgen izquierda del rio Manzanares, préximo
al Ay? de la Gavia es posible distinguir en un mismo corte
tres secuencias de coluvionés, al pié del escarpe yesifero
de los cuales los dos mds recientes estdn separados por una

ligera costra yesifera de 4-5 cm de potencia,

Los materiales que constituyen los coluviones estdn
intimamente relacionados con la litologfa del sustrato, de
tal suerte que en la zona Norte, y margen derecha del Manza
nares, son generalmente arenosos con algin canto de granito

Yy de cuarzo generalmente angulosos,

En el sector Sur los hay de dos tipos :arcillo-arenp
808 con cantos de carbonatos y sflex, y los limosos con can
tos de yeso que se localizan al ple der 1los escarpes yesife-

ros de la margen izquierda del Manzanares.

La edad de los coluviones se extiende desde el Pleis

toceno superior a la actualidad.
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Conos aluviales, coluviones y derrames (26,34,31)

Conos aluviales (26)

Son muy abundantes en esta zona ya que la mayor
parte de los Arroyos dejan en su desembocadura un depd
sito de este tipo, tal es el caso de los barrancos que
descienden al Ay? de Vifiuelas, Trofa, Tejada, etc., no
obstante los de mayor desarrollo son los que Se obser-
van en la margen derecha del Jarama, de jados por los -

Arroyos de la Plata, San Blas y de las Rejas,

La gradacién mds completa se observa en la mdr
gen izquierda del rio Manzanares, Ay? de Navahermosa,
dénde es posible reconocer al menos tres secuencias -
de las cuales las dos mas antiguas se presentan colga

das con relacidén al talweg actual.

1a 1litologia de estos depésitos es en general
muy monétona tratdndose en la mayor parte de los ca -
s0s de materiales arenosos § arcillo-arenosos, con al

gunos cantos sueltos redondeados,

La edad de 1los mismos se extiende desade el -
Pleistoceno medio a la actualidad, siendo los mds an-
tiguos los de jados por el Ay? de Navahermosa y de Vi-

fluelas,



Derrames (31)

e

Depésitos de este tipo se observan al pie de la -
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superficie de Palomeras., Se trata de unas arcosas muy -
sueltas blanco-amarillentas (de tamafio arena media-fina)

en las que se observan laminaciones paralelas y pequeiios

o S

canales muy planos en los que se concentran las pequeiias

gravas de caliza que contiene el depdsito, Corresponden

I

a materiales transportados por escorrentfa en hiladas o
en ldminas ("rill wahs" o "sheet wash") que provienen -

del lavado de material fino procedente de un relieve,

En la zona de La Sevillana estos depésitos estdn

afectados por un suelo pardo del que se conservan el -

horizonte de lavado y el argflico (0,5 m. de potencia),

didy

con clara estructura prismdtica, los minerales de arci-
11a que contiene este horizonte son un 80% de esmectita,

un 20% de illita, con indicios de caolinita,

= 2. &=

La edad de estos depédsitos la consideramos del

Pleistoceno superior en sentido amplio.

.

&=



s
(BRI

G. 0oL &=L e

=®_ e oo

€.

- &=

=

1.2.4,-

Sedimentos asociados a los fondos semiendorreicos (32)

Las depresiones semiendorreicas dentro del Muni
cipio de Madrid se localizan en las Hojas de San Fer -
nando y Alcorcén, En la primera de las Hojas citadas -
estdn las depresiones de Vicdlvaro-Caslada (PAQUET y -
VAUDOUR, 1974 y VAUDOUR, 1979), y la situada al S de Va
llecas; y en la segunda la de Abrantes y la del Parque
de Ingenieros, ubicada &sta dltima al NW de Villaverde

Ba jo.

Estas depresiones se encuentran siempre instala
das en los sedimentos miocenos de las arcillas verdes
con sf{lex y carbonatos (6), y las de Vicdlvaro-Coslada
Yy Abrantes se han desarrollado en un contexto estructu
ral favorecido por los cambios laterales de facies ter
ciarios que se establecen entre las arenas cuargo-fel

despdticas, las arcillas verdes y las fdcies quimicas.

Otro aspecto comin a todas las depresiones es que
presentan exutorios que las drenan dificultosamente y al
mismo tiempo, estdn alimentadas ademds de por las aguas.
pluviales, por canales de escorrentia de funcionamiento
esporddico o temporal., Este dispositivo original, se en
cuentra hoy totalmente transformado por el crecimiento
urbano de Madrid, especialmente en los casos de las de-

presiones de Abrantes y Parque de Ingenieros.
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Los sedimentos asociados a estas depresiones tie
nen escasa potencia, un mdximo conocido de 3 a 4 m, en
la depresién de Vicdlvaro-Coslada (VAUDOUR, 1979, o.c.)
y estdn constituidos por arenas medias a gruesas cuarzo-
feldespdticas y arcillosas de color pardo oscuro o pardo
amarillento de origen fluvial, que pueden alternar con
paleosuelos arcillosos o arcillo-arenosos de color ne-
gro y pardo OScuro; pobres en materia orgdnica( 1%),

Yy con contenidos en la fraccién inferior a 2 micras de
altos porcentajes ( 70%) de montmorillonita de neofor
maciédn, Estos suelos arcillosos de cardcter vérticos, -
en estado seco, presentan fisuras de desecacidén que pue
den dar origen a una estructura columnar bien desarrolla

da,

La edad de estos depdsitos y paleosuelos ha sido
atribuida por PAQUET y VAUDOUR, oo.cc., @ un Pleistoce-
no superior : Pleistoceno medio para el fondo de Abran-
tes y Pleistoceno inferior para la depresién de Vicdlva

ro-Coslada,
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Rellenos kirsticos (36)

Los depésitos de origen kdrstico se observan en
la zona Sur asociados a los yesos masivos del Mioceno -
(l). Se trata de un karst cuaternario sobreimpuesto a -
una fase de karstificacién miocena., La presencia de ma-
teriales liticos del Paleolitico inferior en la base de
los rellenos de las "Antiguas Canteras de Vallecas", -
permite datar el comienzo de los mismos en el Pleisto-
ceno medio, Es indudable que no todos los rellenos son
contempordneos Ya que incluso muchos de los karst con-
tindan reactivdndose hoy en dfa. De hecho los rellenos
de las pequefias dolinas que aparecen cartografiadas, -
por cuestién de escala (Alto del Retiro, Cerro del Mur
mullo, etc.) corresponden a una reactivaciédn posterior

posiblemente durante el Pleistoceno superior.

La composicién litolégica de estos rellenos son
margas arenosas con cantos de carbonato, silex, sepio-

lita y yesos.
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Limos vesiferos (37)

Aparecen asociados a las facies yesiferas ter
ciarias (yesos Yy margas yesiferas) en el sector mas
meridional de la zona, Se trata de unos materiales -
finos en los que el andlisis textural determina un -

70% de tamafio limo mas arcilla, concentrdndose el -

resto en el tamaiio arena fina y muy fina,

Generalmente estos materiales se concentran en
las pequefilas depresiones y provienen de la alteraciédn
de los yesos (karstificaciones) y un transporte por -
escorrentia difusa, con una muy posible influencia -
edlica,

La potencia de estos materiales varia desde -

unos centimetros a 2 m. como mdximo (Ay? de la Gavia),
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Las unidades morfolégicas mds destacables en esta -
zona son : Las superficies, los glacis, las terrazas flu -
viales, los conos aluviales, los fondos semiendorreicos y

el karst,

Las Superficies.-

Dos son las Superficies a destacar en este drea; la
mas antigua constituye la Superficie divisoria entre el Ja
rama-Manzanares y Manzanares-Guadarrama. lLa siguiente que
se presenta siempre encajada en la anterior estd ya rela -
cionada con la red actual, el encajamiento entre ambas es
del orden de unos 10-30 m, siendo mas fuerte en la zona -~

Norte (30 m. en el Cerro del Registro y 1im, en Manoteras.)

Superficie divisoria.~ Se extiende desde las cotas

de 760 m, (Cerro Otero) hasta los retazos que se observan
en el drea de Madrid (Cerro Cuatro Caminos a 734 m.) que
constituye el afloramiento mas meridional que se observa -

en éste drea,

Es evidente que la terraza mas antigua del Jarama -
(150 m,) estd siempre encajada en dicha Superficie, unos -

30 m., préximo a Nuevo Goloso.

La divisoria entre el Manzanares y el Guadarrama se

extiende desde la cota de 768 m,.,, al Sur de Casas de Hito, -
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hasta 741 m. en Ventorrillo de El1 Cano. Como en los casos
anteriores esta superficie siempre queda colgada con rela

cidén a las terrazas del Manzanares,

2% Superficie.~ Encajada en la primera como ante -

riormente indicamos, y colgada en relacidén con las terra-
zas mas altas del Jarama (con seguridad la de 110-130 m.)
presenta un aspecto muy similar al anterior aunque el pa-
pel morfolégico no sea el mismo, en este caso no se trata
de superficie divisoria sino de replanos que ya estdn re-

lacionados con el Jarama y con el Manzanares,

La parte mds alta de la misma corresponde a la zo~
na de Valdeganga, alrededor de los 750 m., y la parte mas
ba ja se observa en Madrid a unos 700 m., y en Cuatro Vien-

tos a la misma cota.

La pendiente general de las superficies es de 0,2~
0,4%, Los materiales que llevan asociados denotan un trans
porte fluvial con canales poco profundos y con un drenaje

afin no jerarquizado.,

Los Glacis

Constituyen en la mayor parte de los casos las ver
tientes de enlace entre las Superficies y las terrazas de
los rios fundamentales; en general se trata de glacis de

cobertera cuya potencia no llega a superar los 3 m.
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Existen varias secuencias de glacis con disposi-
tivo de encajamiento, una de las mds completas, cuatro,
pueden observarse al NO de El Pardo, dénde el mas anti-
guo constituye la vertiente de enlace entre la "Forma -

cién de bolos" y las terrazas del Manzanares,

En 1a zoqa Sur otra secuencia muy completa se -
presenta al Sur del cerro de Almodovar, cinco, estos -
glacis presentan la particularidad de estar deformados
no sélo por procesos de halocinesis sino por una reacti
vacién de antiguas fallas, lo que se traduce en un cam-
bio de la pendiente original del glacis (Alto del Reti-
ro) basculamientos en determinados sentidos e incluso -

fenédmenos de contrapendiente (Ay? de 1a Gavia).

Las terrazas,.-

Las dos arterias fundamentales que recorren el -
sector estudiado son el rfo Jarama y el Manzanares, El -
Jarama es el que presenta la secuencia mas completa, con
13 niveles de terraza que se distribuyen entre las cotas
de 1+ 150 m,, 110-130 m., 80-85m.,, 68-72 m., 60 m,, 52~
54 m,, 44-46 m., 35-40 m,, 18-20 m,, 12-15 m., 10 m., ¥y
8 m. El dispositivo de las mismas es el de terrazas col
gadas dejando aflorar el sustrato terciario entre cllas
a excepcién de los dos niveles mas recientes, que en mu

chos casos se presentan en solape o encajados.
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El rio Manzanares presenta un perfil claramente -
asimétrico, fundamentalmente en la zona Sur de El1 Pardo,
con un mayor desarrollo de niveles en la margen derecha,-
no obstante el nimero de terrazas observadas es menor que
las del Jarama, once, siendo la mas alta la de 80-85 m,

Es curioso que cuando el rio entra en la zona de los yesos
préximo a la Gavia, se confunden los niveles de 18-20 m,,
Yy 12-15 m., en uno solo morfoldgicamente hablando, ya que
los materiales de ambas estdn practicamente superpuestos,
("Terraza Compleja de Butarque"). Ello tiene que deberse -
@ que el rf{o entra en una zona subsidente que estf contro-
lada por la falla que limita el escarpe yesifero de Pera -
les del Rio, y que en parte debe ser la causante del "Codo
del Manzaﬂares", cambio brusco en la direccién del valle,
que pasa a una direccién aproximada N-S a E-O hasta la de-
sembocadura con el Jarama, Esta misma falla condiciona la
superposiciédn de los niveles de terraza en la mirgen dere-

cha en este tramo del rio.

Conos aluviales,-

La mayor parte de los Arroyos por pequefiocs que sean
de jan en su desembocadura este tipo de depésitos, en los -
que & veces se observan varias secuencias que hacen cambiar
en planta la morfologia del primitivo, tal es el caso del -
Ay? de Valdebeba y el de Navahermosa, en éste iiltimo caso -
los conos mas antiguos se quedan colgados en relacién a los

mas recientes,
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Fondos semiendorreicos.-

Destacan en el paisaje por corresponder a depresio-
nes sobre las que se desarrollan suelos oscuros de cardcter
vértico, Estas depresiones estdn ligadas a fenémenos kdrsti
cos de cambio lateral de facies y tecténicos. Las mas impor
tantes son las de Vicdlvaro-Coslada, Sur de Vallecas y Abra

tes,

El Karst.-

Se desarrolla en la zona Sur en relacidén con la apa-

ricién de las facies yesiferas terciarias,

Se trata de un karst sobreimpuesto a una fase de -
karstificacién miocena (ALBERDI et al., 1983, CALVO et al,
1983, HOYOS et al., 1984), Es un karst fundamentalmente ex-
terno en el que las formas externas estdn representadas -
por depresiones de colapso, asociadas a fracturas en cuyos
bordes se desarrollan pequefias dolinas y formas en seudo-
torrecillas con un fuerte lapiaz superficijial, Las formas
internas en su mayor parte no son visibles aunque se intu
ye su presencia por los fenémenos de colapso que se apre-

cian en los depésitos de relleno de las formas externas.
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Relacidén Geomorfoldgica-Tectdnica.-

Es evidente que durante el Cuaternario algunas fa -
llas del sustrato, en este caso terciario se reactivan co-
mo lo demuestran algunos aspectos geomorfolégicos de los -
depdsitos cartografiados, en otros casos existe este mismo
fenédmeno acompafiado de procesos de halocinesis, en particu

lar en la zona Sur donde afloran los materiales yesiferos,

En el sector de el Pantano del Pardo; margen derecha
del Manzanares, dos fallas de direccidén general N-5 afectan
a la terraza de 18-20 m, del Pleistoceno medio y a los colu
viones que se apoyan entre la terraza anterior y otra mas -

ba ja baja, 12-15 m,, En estos casos el paso de las fallas

controlan la disposicién espacial de los depdsitos.

Al Sur del Cerro de Almodovar una red de fallas de

'direccién NO-SE y NE-SO afectan a los depdsitos de glacis -

produciendo basculamientos que hacen cambiar la inclinacidn
original de los depdsitos, este fenomeno es particularmente
claro en el glacis del Cerro del Murmullo y de El Alto del

Retiro.

En la zona de desembocadura del Ay? de la Gavia otra
red de fallas NO-SE, NE-SO, es la responsable de los plie -
gues, basculamientos, y desplazamientos en la vertical que
se observan en la terraza del Pleistoceno medio-superior dé

la margen derecha del Arroyo. En la margen izquierda, el pa
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so de fallas de direccidn general NE-SO se traduce en la -
morfologia de los glacis, en los que se observan fenémenos

de contrapendiente en el tramo final de su recorrido.

Una de las fallas mds importantes es la que contro-
la el encajamiento y direccidn del valle actual del Manza-
nares, entre la desembocadura del Ay? de la Gavia y su unidn
con el Jarama, dando origen a un valle con perfil asimétrico.
La margen izquierda se caracteriza por un fuerte escarpe la -
brado sobre los yesos, incluso el talweg de la Gavia queda -
colgado unos 2-3 m., préximo a la desembocadura en relacién -
con el Manzanares, y los niveles de terrazas (retazos) del -
Manzanares se presentan colgados, mientras que en la margen
derecha del mismo rio se observan siempre las terrazas sola

padas, encajadas y superpuestas.

Por otra parte los arroyos de segundo y tercer orden,
algunos de los cuales (SE de 1a Torrecilla) siguen direccio-
nes de fallas N-S, presentan en su tramo final hasta tres -
puntos de inflexién en su perfil, lo que no solo estd rela -
cionado con un levantamiento general pero que este se produ

ce a impulsos, del frente yesifero.
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Situacidén general

E1l Término Municipal de Madrid se extiende, con un
eje mayor de direccién NW-SE, entre el borde meridional -
del Sistema Central y la zona central de sedimentacidn de

la Cuenca de Madrid’'o del Tajo.

Tanto la Cuenca del Tajo como el Sistema Central -
corresponden a unidades morfoestructurales de primer or -
den, estructuradas al final de la evolucién alpina de 1la
Peninsula Ibérica (VEGAS y BANDA, 1982)., El borde meridio
nal del Sistema Central constituye una linea morfogenéti-
ca cuya importancia ha sido destacada desde los traba jos
de VIDAL BOX (1942). Esta alineacién morfoestructural cons
tituye el accidente mayor relacionado con el drea aqui es-
tudiada y su interpretacién geodindmica ha de ser compren-
dida, en el contexto de la deformacién intraplaca de la Pe
ninsula Ibéri;a, como la reactivacién neégena de un accil -
dente de edad tardihercinica, Esta reactivacién ha dado lu
gar a un borde activo del bloque levantado del Sistema Cen
tral, en un régimen comprensivo (VEGAS y BANDA, 1982), Es-~
te régimen comprensivo se resuelve en fallas inversas que
controlan junto con fallas transversales de direccidén -
aproximada de 1702, la morfologia del contacto entre la -

Cuenca del Tajo y el Sistema Central,
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La deformacidn de los materiales nedgenos,

Los materiales nedgenos de la Cuenca de Madrid se -
han considerado tradicionalmente como posteriores a las 4l
timas fases de deformacién que dieron lugar a la elevacién
del Sistema Central. No obstante han sido descritas estruc
turas de cierta amplitud en los niveles considerados actual
mente como de edad Aragoniense (VEGAS, 1974; CAPOTE y CARRO

1968; CAPOTE y FERNANDEZ CASALS, 1978).

En cierto modo, los materiales nedgenos no presentan
una deformacién importante frente a los materiales paledge-
nos ligados a la deformacién en bloques del Sistema Central
Yy relacionados concretamente con su borde meridional., Sin -
embargo, es de esperar que en las proximidades del contacto
tecténico con el Sistema Central aparezcan def&rmacionea ge
neralizadas de los materiales arcésicos neégenos; sobre to-
do despuds de conocerse la existencia de fallas inversas -
que hacen cabalgar localmente el substrato granfitico y ne{-
sico sobre dichos materiales terciarios (FUSTER y DE PEDRO,

1954),

Por el contrario, hacia el centro de la Cuenca estas
deformaciones de la corteza aparecen enmascaradas por la po
tencia de sedimentos y tinicamente se intuyen deformaciones
puntuales de relativa poca importancia frente a la sucesién
horizontal o inclinada de los diferentes horizontes sedimen-.
tarios,

En este contexto hay que incluir la deformacién de =
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las capas arcésicas mds inferiores situadas al norte de
los arroyos Marina y de la Tejeda en el Norte del Monte
del Pardo. En esta zona las capas arcésicas muestran un
suave buzamiento hacia el sur dibujando un braquianticli
nal o domo alargado en direccién aproximada E-W, Hemos de
nominado esta estructura como Do-o dol.E-ba1oc del Pardoj
su configuracién y dimensiones pueden ser orientativas
del regimen tecténico ocurrido durante el Ned&ono y de

las estructuras producidas por el mismo,

En un principio, el Domo del Embalse del Pardo
representa un drea diferencislmente levantado entre las
alineaciones del Jarama y el Guadarrama que deben, por su

parte, corresponder a accidentes del zécalo.

La existencia de esta extructura condiciona el
afloramiento de materiales arcésicos mas antiguos, cuya
correlacién con las facies de origen quifmico del centro
de la cuenca constituye una novedad en el marco de la -
Cuenca de Madrid, Por otra parte y de manera local, los
afluentes del rio Manzanares presentan en esta zona una
disposicién "en candelabro® caracteristica de este tipo

de tecténica,

Es importante considerar ademdfs, que este tipo de
estructura debe estar representado en otras zonas de la
cuenca, preferentemente cerca del borde "activo" del Sis

tema Central, y con diferentes escalas. La compartimenta
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cidén de estas estructuras responde a movimiento diferen-
cial de bloques limitado por fracfuras transversales de
direccién préxima a 170® y fracturas paralelas al borde
del Sistema Central. Esta compartimentacidn ha de afectar
necesariamente a las facies de abanicos aluviales de las
unidades arcésicas mds recientes, tal como ha sido des =~

crito por PORTERO et al., (en prensa),

Relacién entre tecténica y red de drenaje.

Una forma posible de establecer la relacién entre
la evolucién geodindmica y la morfoestructura, es el estu
dio de las redes ¢ drenaje, En el caso del drea estudia -
da, los afluentes mayores del Tajo wresentan un trazado pa-
ralelo de direccién aproximada 160-170¢ entre el Sistema
Central y el Sur del casco urbano de Madrid. Asi, el Man-
zanares y el Jarama discurren paralelos mientras sus -
afluentes adoptan una forma ramificada de "candelabro", -

con los brazos curvados hacia el norte,

Esta disposicién de la red de drenaje es indicado-
ra de lineas de fractura a las que se superponen el Manza
nares y el Jarama - mas al W, un tramo del Guadarrama es
también paralelo a esta direccidén - de tal manera que al
penetrar en la cuenca Terciaria no cambian sensiblemente
de direccién. Los interfluvios de estas materias principa
les conservan los materiales mas altos de la serie nedge-
na configurando un relieve digitado hasta el sitio de -

Madrid.
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Los afluentes del Manzanares en las proximidades
del borde del Sistema Central adoptan una disposicién -
curvada, adapténdose al domo del Embalse del Pardo, que

constituye un relieve diferencial,

Mas al Sur este dispositivo puede intuirse aunque
su relacién con el relieve reciente es mds oscura., As{
se disponen los arroyoes de Luche, Butarque, La Gavia y
Los Migueles. Estos arroyos parecen corresponder a frac
tures profundas que se han relacionado con cambios en

la disposicién de las series salinas inferiores.

Por dltimo, es interesante establecer que el cam-
bio de rumbo del Manzanares al sur de Villaverde, coinci
de también con cambios de rumbo del Jarama y del Guadarra
ma. Este hecho podria indicar que el tramo inferior del
Manzanares - suavemente curvada la concevidad hacia el N
y de direccién general E-W - debe corresponder al siste-
ma de los arroyos adaptados al levantamiento de bloques

del Sistema Central,

El origen tecténico de ambos tramos del Manzanares,
superior de direccién N e 1inferior E-W, debe ser distin
to, La unién de ambos (captura?) produce el aspecto actual

del rio Manzanares.,
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Durante el Cuaternario algunas fallas del sustrato,
en este caso terciario, se reactivan como lo demuestran al
gunos aspectos geomorfoldégicos de los depdsitos cartogra -
fiados, en otrous casos existe este mismo fenémeno acompaiia
do de procesos de halocinesis, en particular en la zona -

Sur donde afloran los materiales yesiferos,

En el sector deé el Pantano del Pardo, margen derecha
del Manzanares, dos fallas de direccién general N-S afectan a
la terraza de 18=20 m, del Pleistoceno medioya los coluvio-
nes que se apoyan entre las terrazas anterior y otra mas ba-
ja, 12-15 m. En estos casos el paso de las fallas controlan

la disposicidén espacial de los depésitos,

Al Sur del Cerro de Almodovar una red de fallas de -
direccién NO~-SE y NE-SO afectan a los depésitos de glacis -
produciendo basculamientos que hacen cambiar la inclinacién
original de los depSsitos; este fenomeno particularmente -
claro en el glacis del Cerro del Murmullo y de El Alto del

Retiro.

En la zona de desembocadura del Ay? de la Gavia otra
red de fallas NO-SE, NE-50 es la responsable de los pliegues
basculamientos y desplazamientos en la vertical que se obser
van en la terraza del Pleistocenomedio-superior de la margen
derecha del Arroyo. En la mirgen izquierda, el paso de fallas

de direccién general NE-SO se traduce en la morfologia de los

glacis, en los que se observan fenémenos de contrapendiente’ -



o L

an
i

bty
—l

K5
S

o

en el tramo final de su recorrido.

Una de las fallas mas dimportantes es la que controla
el encajamiento y direccidén del valle actual del Manzanares,
entre la desembocadura del Ay? de la Gavia y su unién conel
Jarama, dando origen a un valle con perfil asimétrico. La -
margen izquierda se caracteriza por un fuerte escarpe labra
do sobre los yesos, incluso el talweg de la Gavia queda col
gado unos 2-3 m, préximo a la desembocadura en relacidén con
el Manzanares, y los niveles de terraza (retazoa) del Manza
nares se presentan colgados, mientras que en la margen dere
cha del mismo rio se observan siempre las terrazas solapa -

das, encajadas y superpuestas,

Por otra parte, los arroyos de segundo y tercer orden
algunos de los cuales (SE dela,‘rorrecilla) siguen direccio-
nes de fallas N-S, presentan en su tramo final hasta tres -
puntos de inflexidén en su perfil, lo que no solo estd rela -
cionado con un ievantamiento general pero que este se produ-

ce a impulsos, del frente yesi{fero,
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4,- HISTORIA GEOLOGICA

Encuadre regional.

El Término Municipal de Madrid comprende parte de
dos grandes unidades geoldgicas limitrofes de la zona -
central de la Peninsula Ibérica t el Sistema Central y -
la Fosa del Tajo, separadas por medio de una gran fractu
ra que ha funcionado desde tiempos muy antiguos, condicig
nando la evolucidn interrelacionada de ambas unidades. La
sucesién de acontecimientos que constituye dicha evolucién
en especial durante tiempos geoldgicos recientes, ha dado
lugar a las caracteristicas litolégicas y morfoestructura
les del entorno madrileiio que, desde este punto de vista,
deben ser consideradas siempre dentro de su contexto re -

gional, y nunca como fenémencs aislados,

La indivicualizacidn dentro del borde oriental del
Macizo Hespérico del Sistema Central como bloque levanta-
do o "horst de basamento”™ y de la Fosa del Tajo como zona
de hundimiento relativo y subsidencia debida a dicho hun-
dimiento y a la carga litostdtica de los materiales sedi-
mentados .en ella, procedentes de la erosién de los bordes.
Es un fenédmeno que se produjo durante el Terciario superior
en virtud de una dindmica postumoalpina de reactivacién de
los desgarres producidos durante las dltimas etapas herci-
nicas en el citado Macizo., Esta reactivaciédn fue contempo-
rdnea de compresiones tard{ias transversales a la zona semi.
mévil celtibérica, que forma el borde NE de dicha Fosa, re

lacionadas conetapas de convergencia entre las placas eurg
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asidticas y africanas, Existen antecedentes de esta -
individualizacidén a partir del Cretdcico superior, sin
que €stos desembocasen en una tecténica del borde frac
turado tan importante como la desarrollada con poste -
rioridad, ni se reflejasen con la intensidad que ésta
en la distribucién de los sedimentos correlativos que
Tellenan la Fosa del Tajo, que en este modelo se com=~
porta como una cuenca moldsica marginal al plegamiento
del aulacogeno Celtibérico, de eje octogonal o ligera-

mente oblicuo al de €éste.

El relleno sedimentario de dicha Fosa se produ-
jo a partir de la erosién de los materiales que forman
los macizos montafiosos y rampas de erosién de los bor -
des de la cubeta, Aparecen en el NO y N del Término Mu
nicipal de Madrid y estdn constituidos por granitos de
dos mlcas tardicinemdticos hercinicos en contacto por -
falla inversa y/o discordancia con los materiales sedi
mentarios del borde NO de la cubeta central de la Fosa
del Tajo, ﬁue son los que afloran mas extensamente en

el entorno madrilefio.

Estos materiales corresponden a depdésitos clés-
ticos inmaduros (arcosas), arcillas y carbonatos con -
s{lex y sepiolita, y yesos y margas yesiferas con nive-
les salinos, que afloran segin bandas groseramente con
céntricas hacia el interior de la cubeta, de acuerdo -
con el esquema cldsico de distribucién horizontal de -
facies "de borde", "intermedias" y "centrales" en una
cuenca continental endorreica drida (RIBA, 1957; CAPO-

TE y CARRO, 1968; SAN JOSE ,1975; VEGAS, 1975, etc.).
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Este esquema se complica en la vertical debido a la existen
cia de episodios separados por discontinuidades internas, -
en los que las facies "de borde" son extensivas sobre las -
"intermedias" y éstas sobre las "centrales" (SAN JOSE, 1974;
1975b; LOPEZ VERA, 1975, etc.), y a las variaciones en la -
energia del relieve y composicién litolégica de los bordes

de la cubeta, que influyen localmente en las caracterfsti -

cas de sus sedimentos correlativos,
Evolucién sedimentaria.

En el Término Municipal de Madrid se superponen cua-
tro episodios sedimentarios, representados por cuatro gru -~
pos o conjuntos de unidades litoldégicas genéticamente inter
relacionadas depositadas durante un mismo lapso de tiempo,
bajo unas condiciones macroclimdticas comunes, y separados
por discontinuidades - desde discordancias erosivas hasta -
paraconformidades - de los infra y suprayacentes, Cada uno
de estos grupos cumple ademds, en este caso, la regla de -
ser extensivo sobre el sustrato, de tal manera gue el mas -
alto de ellos llega a inundar en parte la rampa erosiva del
escalén de borde del zdcalo cristalino., Esta extensividad -
puede afectar también a las unidades litolégicas dentro de
cada grupo, unas con respecto & otras, Cada uno de estos -
grupos corresponde también a un episodio de 1la Historia Geo
16gica de la cuenca, y sus limites tienen una interpretacién

paleogrdfica concreta.
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El grupo inferior estd comstituido por un con

Junto de unidades litolégicas interrelacionadas median

te cambios laterales de fécies, que se disponen segin
el modelo horizontal descrito al principioj; hacia el
centro de la cubeta (SE de Madrid) aparecen yesos ma
sivos procedentes de la hidratacién por aguas meted-
ricas de sedimentos originalmente anhidriticos depo-
sitados en el intorior.do lagos salinos permanentes

de clima cdlido. Estos yesos pasan lateralmente y =

hacia arriba y yesos tableados (2) alternando con ar
cillas, que corresponden a zonas mas someras pero -

siempre inundadas, a arcillas con yesos (3) dopo.;t&
das en marjales del litoral lacustre, y a arcosas ma
sivas con niveles de limos y cantos a veces gruesos

(4) que representan las facies apicales Yy de pendien
te de abanicos torrenciales que descargaban los detri
tus de la erosién del borde de 1la cubeta en el inte-
rior del "bolsdén" endorreico. Las asociaciones vege-
tales y animales cuyos restos se han identificado en
este grupo son poco explicitas, sunque sugieren un -

paisaje peridesértico tropical de tipo saheliano, con

depresiones ocupadas por una estepa herbdcea estacional

lagos salinos permanentes y zonas inundadas durante la

corta época de lluvias, rodeados de glacis aluviales
con vegetacidén durilignosa, que alcanzan el borde de

los macizos montaiiosos periféricos.,

La discontinuidad - -erosiva que separa a este gru

po del siguiente (ALBERDI et al, 1983) corresponde



(SAN JOSE, 1,975 2) a un cambioc climftico coincidente con
un importante aumento en el nivel de energia de la cuenca,
debido a una reactivacién tecténica del marco montafioso
(Fase Neocastellana de AGUIRRE et al,, 1,976). La paleo=
karstificacidén de los yesos masivos del grupo inferior bajo
esta discordancia (CALVO SORANDO et al., 1.983) confirma la
existencia de un cambio, hacia un clima con mayor humedad
estacional « o con mejor distribuciém anual de dicha hume-
dad - mds préximo a las condiciones actuales, pero todavia
relativamente €rido y con drenaje interno. En funcidén de
las faunas que aparecen por encima y por debajo de ella,

la discontinuidad parece:situarse cronologicamente hacia

la parte inferior del Aragoniense medio.,

Sobre ella, y hacia el centro de la cuenca, el si-
guiente grupo comienza con lutitas "caki” y yeso-arenisceas
que rellenan las depresiones del paleorrelieve construido
sobre los yesos basales, que tienen el significado de pa-
lecsuelos arrastrados y mezclados con arenas yesiferas pro
cedentes de la erosién del sustrato, y que en zonas préxi-
mas adquieren gran desarrollo. Por encima alternan carbona
tos tableados con seudomorfos de yeso y arcillas gris-verdo.
sas laminades (5), a veces bioturbados, que culminan en una
tabla de sf{lex con dolomfas y arcillas sepiolf{ticas (6), cu
yas caracteristicas indican un brusco descenso en la salini
dad del agua, Estos materiales que representan medios panta
nosos salobres o lacustres someros, pasan lateralmente a ugi
cillas con carbonatos, s{lex y arenas micdceas (7), que -
aparecen en alternancias complejas, con abundante bioturba-

cién vegetal y animal, restos de materia orgdnica y secuen-
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cias eddficas. Estas caracteristicas, Jjunto con la fau
na de vertebrados herbivoros de clima c£lido, indican
un paisaje de borde de lagunas someras y zonas panta-
nosas con canales fluviales probablemente en la orla
externa de abanicos aluviales bajo clima subérido o
mediterrdneo continental seco. Estos materiales pasan
lateralmente hacia el N, a arcosas que alternan con
arcillas pardas o limos (8), parcialmente extensivas
sobre la unidad anterior, que representan las facies

proximales y medias de dichos abanicos aluviales,

En funcién de la fauna encontrada, este grupo
se sitia cronolégicamente dentro del Aragoniense me-

dio, hacia su parte media-baja.

En trdnsito rdpido (:paraconformidad?), que 1lo
calmente coinﬁide con cicatriz erosiva de gravas cana
lizadas que dan paso a arcosas de grano fino y arcillas
pardas, con algin nivel de arenas micdceas y de carbo-
natos y sepiolitas de origen eddfico (10), se inicia el
siguiente grupo caracterizedo por el predominio de ar-
cosas pardas arcillosa (9) y limos arcésicos bien estra
tificados en secuencias granodecrecientes que a veces
culminan en paleosuelos vérticos enrojecidos, Hacia el
N. el tamafio de grano aumenta, msi como la proximidad
de las fécies, mientras que a techo de la unidad y hacia
el SE, aparecen niveles de s{lex asociados a carbonatos

y esmectitas (11), todos ellos de origen eddfico. Estos
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depésitos corresponden a facies intermedias y distales
de abanicos aluviales cuyoe dpices se situarfen en el
borde granitico o préximos a é1, Los niveles de sepioli
ta y de silex y carbonatos indican ambientes palustres ..
alcalinos y dreas edafizadas préximas a ellos, bajo cli
ma célido progresivemente menos drido, como atestigua

la fauna encontrada, que también permite asignar crono-
logicamente este grupo a la mitad superior del Aragonien

se medio.

Una nueva discontinuidad gue corresponde a una -
discordancis erosiva cuya cicatriz basal se observa en
numerosos puntos de la zona, y que profundiza sobre 1la
unidad arcésica anterior tanto mas cuanto mas al SE de
Madrid, separa a este grupo del siguiente. Esta discon
tinuidad representa un brusco avance extensivo de las
facies "de borde" sobre las "intermedias”, lo que atesg
tigua una importante reactivacién tecténica del borde
cristalino, con aumento de energia y capacidad de carga
de las corrientes de agua procedentes de dicho borde,
La edad deducida para esta discontinuidad, en funcién
de las faunas encontradas sobre y bajo ellas, es el -

1imite Aragoniense medio-superior,

Sobre 6s£a, el grupo superior se caracteriza por
la presencia generalizada de arcosas gruesas (12) pardo
anaranjadas, con niveles de cantos de rocas pluténicas
y filonianas, cuarcita y cuarzo, en niveles masivos o

alternando en secuencias granodecrecientes con arcosas;
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mas finas, limos arcésicos e incluso paleosuelos vérti
cos enrojecidos seme jantes a 1os del grupo anterior,
Estas arcosas dan lugar, debido a su cardcter wasivo,

a los escapes morfolégicos tipicos de la zona central
de Madrid, en especial a lo largo de la mdrgen izquier
do del Manzanares, y en las cuestas que aparecen en los
alrededores de lLa Castellana y M=30 Este. Paleografica-
mente, este material muy inmaeduro textural y composicio
nalmente, corresponde a facies proximales e intermedias
de abanicos aluviales; sdlo excepcionalmente al Sur de
la zone (Cerro Almodovar) aparecen facies distales con
sflex, esmectitas y carbonatos eddficos (13), asociados
a éstos o intercalados entre las arcosas formando
calcretas y enrejados fésiles cuya interpretacién pa-
leogeogrdfica es, como en el grupo anterior, de 4reas
edafizadas y ambientes palustres alcalinos de clima
cdlido y cada vez mas himedo, La edad deducida para -
este grupo, en funcién de la fauna, es Aragoniense supe

rior.

Sobre esta unidad de arcosas gruesas, que hacia
el borde NO de la cusnca presentan niveles de cantos -
gruesos y bloques intercalados correspondientes a facies
muy proximales de abanicos torrenciales, aparece en du-
dosa relacién de yacencia (icambio lateral de facies ex
tensives hacia techo, o discontinuidad?) una unidad ter
minal (14) formada por arcosas gruesas muy mal clasifi-
cades, con blogques de granito de tamafio métrico Junto al
borde cristalino que desciende poco a poco al alejarse

de éste .
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Esta unidad, comunmente denominada "facies de bolos", co-
rresponde a depdsitos apicales de conos de deyeccidn cuyo
afloramiento conserva parcialmente la geometria deposicio
nal original, y se caracteriza por ser extensiva tanto so
bre la rampa granitica marginal, fosilizando la falla in-
versa que separa a ésta del relleno terciario de la cube
ta, como sobre las distintas unidades que forman €ste,

Estas unidades constituyen en los alrededores del borde -
granitico al NO del Término de Madrid, un braquianticli -
nal con centro en el Cerro Marmota, al N del Embalse de -
El Pardo, sobre el cual aparece progradante la "facies de
bolos" que al menos en su parte superior no ha sido afec-
tada por la tectdnica que ha dado lugar a dicha estructu-

ra démica, ni por la falla inversa del borde cristalino,
Sintesis paleogeogrdfica y paleotecténica.-

En funcién de las caracterfsticas de los materiales
que aparecen en el Término Municipal de Madrid y de sus -
relaciones geohétricaa vy estratigrdficas se deduce que el
sustrato profundo de esta zona que aflora en su parte N,
forma parte del Macizo Hespérico, cuya compleja historia
culminé con una intensa fracturacién,reactivada posterior
mente para dar lugar & un blogue tecténicamente elevado y
a su correspondiente fosa que ha actuado como cubeta don-
de se han depositado los sedimentos procedentes del desman

telamiento erosivo de aquel.
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g Este relleno, producido en sucesivas etapas que
han dado lugar a episodios sedimentarios diferentes,

aungue intorrelicion&dos, se ha efectuado segin un mo

- delo de distribuciédn de fdcies que corresponde a una
u cuenca contimental endorreica de alternancia, con -
f} rampas aluviales, zonas pantanosas y lagos permanentes

salinos en el centro, que evoluciona desde un clime drido

hasta uno préximo al actual, a la vez que se producen =~

r

movimientos tectémnicos que reactivan los bordes montaiio

e

s0os y que son responsables de dichos episodios y de las

discontinuidadés que los separan,

Estos episodios se caracterizan por el cardcter

progresivamente mas extensivo de las facies de borde -

e
ISH NN

sobre las del interior de la cubeta cuanto mas se avan
z8 en el proceso de relleno. Esto da como resultado el

gue las facies salinas del centro de la cuenca adopten

== £33

una geometrfa global de megalente jén rodeado de facies

intermedias y de borde que son las mas extensivas y que

==

aceban desbordando la cubeta e inundando las rampas -

erosivas marginales,

[

Asi pues, y a pesar de las sucesivas reactivacio

st

nes, la evolucidén sedimentaria de la cuenca es negativa

e

aun cuando cada una de las etapas presenta tendencia po
sitiva, o sea, cardcter en conjunto granodecreciente.

Este hecho, que significa mayor proximidad cuanto més -
hacia arriba en la sucesidén, estd de ecuerdo con el ca-

rédcter extensivo de los sedimentos méds modernos, y todo
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ello implica la colmatacién progresiva de la cubeta cen-
tral del Tajo, hasta que el borde tecténicamente activo
del zécalo llega a ser sobrepasado por el relleno sedi-
mentario de la cuenca, gque inunda las rampas marginales,
Este proceso deberia terminar con la nivelacién erosiva
de los marcos montafiosos y la pérdida de capacidad de
transporte de la red fluvial, con paso a condiciones de
endorreismo de baja energia, salvo que una reactivecién
del zécalo reiniciase el proceso dando lugar a un nuevo
episodio de relleno, como ocurre en otras zonas de borde

de la cubeta (SAN JOSE, 1.975b).

La zona de fractura que constituye este borde en
el Término de Madrid, ha venido actuando como zona tecto
nicamente activa a lo largo de toda la historia sedimen-
taria de la cubeta, condicionando con sus reactivaciones
la amplitud de los hiatos entre los sucesivos episodios
la incisién erosiva previa a cada uno de ellos, y la pro;i'
malidad de 1ai fdcies en el inicio de cada episodio, Todo
esto implicar{a un esquema en los bordes préximos al de -
discordanciss progresivas, fendémeno gque se intuye en el
Domo Marmota, al N del embalse de El Pardo, y cuyo ililtimo
impulso coincidirfa temporalmente con el limite temporal
entre las arcosas con bloques terminales extensivos sobre
el borde granftico, y la unidad arcésica precedente . Caso
de corresponder ambas al Aragoniense superior, éste seria

la eded de dicho movimiento. Si se demostrase en cambio el

cardcter discordante de dicha "facies de bolos" tanto sobre

el granito como sobre el resto de las unidades arcésicas del



2.

=3

. =l &

M=

Ei. (B

2, E—a
13

Domo, esta edad seria ain mas moderna,

El Domo Marmota, que comstituye un braguienti
clinal con centro en el cerro de dicho nombre, es una
estructura que havafectado a todas las unidades arcé-
sicas gue aflorah en el entorno con excepcidén de 1la
"facies de bolos", modificando asimismo la red fluvial
secundaria, afluente del Manzanares, por adaptecién a
dicha estructura démica, La estructura del Cerro Marmo
ta, elemento exético del borde granftico limitado por
fallas inversas transversales a la direccién general
NE-SO de dicho borde fracturado, es la responsable de
la existencia del Domo, cuya evolucién tecténica ha -
terminado con anterioridad al depésito de las "facies
de bolos", pero cuya influencia en la morfologia y evo

lucidén del relieve persiste en la actualidad.,

ﬁurante el Cuaternario se desarrclla un sistema
de amplias superficies previo a la jerarquizacién de -
la red conitituyendo la mas antigua de ellas (Superfi-
cie de Fuencarrall) la divisoria entre los rios mas im
portantes que drenan el Municipio de Madrid : Manzana-

res y Jarama,

A partir del Pleistoceno inferior dichos rios -
se encajan en las superficies comenzando a de jar una -
serie de depésitos (terrazas) relacionados ya perfecta

mente con la red que se observa en la actualidad.
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El enlace entre estas terrazas y las altas su-
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perficies se hace mediante glacis de cobertera que en

algunos casos (Hojas de Alcorcén y Pozuelo) ocupan ex

m
Wl

tensas superficies,
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5.-GEOLOGIA ECONOMICA

La actividad minera dentro del Término Municipal de
Madrid aparece centrada en la extraccién de diversos tipos
de rocas y minerales induotr;ales en cantera. Son numerosas
las labores de sxtraccién tanto en los alrededores del cas-
co urbano como en la zona meridional del término. Muchas de
ellas estdn en la actualidad abandonadas y tan sélo una do-
cena, de las cuales la mitad corresponden a la explotacidn
de sepioclita, son activas (Inventario de Rocas Industriales

de la provincia de Madrid, IGME, 1.982).

La extraccién de rocas industriales tiene una fuerte
tradicién dentro del término, fundamentalmente relacionada
con las arcillas ("gredas" del barrio de la Celsa hasta Vi-
llaverde; te jares del Puente de Vallecas, Vicdlvaro, Cara-
banchel, La Elipa, barrio del Progreso, Mirasierra), y yesos
(pueblo de Vallecas Y ,ona de Cunbrol). Ademds de estos ma-
terjales se explotd con bastante inéonaidnd el sfilex o peder
nal en diversos niveles, tales como la parte superior del Ce
rTo de Almodévar o los bancos incluidos dentro de las arci-
llas verdes con carbonatos (pefiuelas) del sureste del térmi
no. La sepiclita, erroneamente denominada "magnesita" no ha

sido explotada con regularidad hasta épocas més recientes.

El fuerte desarrollo del dres metropolitana de Madrid
ha conducido en los filtimos afios a un importante incremento
de la extraccidén de materiales de cantera utilizados en la

construccién. Gran parte de éstos proceden, ein embargo, de
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dreas lim{trofes al término municipal. Asi, las arenas

Y gravas usados como £ridos para hormigénm proceden esen
clalmente de las terrazas y aluviales de los rios Jara-
ma y Manzanares, situdndose las labores mds importantes
fuera del municipio, en los términos de Getafe, Arganda,
Velilla de San Antonio o Me jorada del Campo. Dentro del
término existen algunas canteras abandonadas en los alre
dedores del aeropuerto de Barajas y en los alrededores
de El1 Pardo. La extraccidén de arenas (“arenas de miga")
se realiza a partir de los niveles de arcosas, estando

activa una cantera en la carretera del pueblo de Bara jas,

La extraccién de arcillas, muy abundantes en la ma
yor parte de las unidades litoestratigrdficas que consti-
tuyen la geologfa de Madrid y cuya importancia anterior
testimonian las numerosas cerdmicas abandonadas, aparece
en la actualidad relegada a una cantera en el drea de Vi-
cdlvaro (Portland), destindndose las arcillas a la fabri-
cacién de cemento, Se han explotado arcillas en los nive-
les de cambio lateral de los yesos hacia el norte ( Cerd-
mica del R{o y Canteres de la Celsa )s dentro de las fécies
de arcillas Verdes y de forma intensa en las intercalacio-
nes arcillosas ("tosco®) incluidas en las arcosas (cordmi-

ca de Mirasierra, cerfmica de Valderribas, etc. ces)e

Existen numerosas canteras de yeso en todo el 4rea
sur y sureste del Término, particularmente en los alrededo
res del pueblo de Vallecas (canteras de Vallecas) y en las

inmediaciones de la carretera N-II (drea de Cumbres de Va~
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llecas y Arroyo de los Migueles), La prdctica totalidad
de estas canteras estdn en la actualidad abandonadas y

tan sélo dos son activas, destinando el producto extrai
do a la fabricacién de aglomerantes para uso en la cons

truccién,

Dada 1a poca extensién de los afloramientos de -
granito dentro del término municipal este material no
presenta la importancia como roca de siller{a o piedra
ornamental que tiene en £reas préximas de la Sierra.
Tan 8810 se localiga una cantera abandonada en la base
del Cerro Marmota, al norte del Monte de El1 Pardo, que

fue explotada como material de escollera para uso local,

El peso de la actividad minera con destino al sec
tor de la construccién:dentro del término de Madrid ha
sufrido un fuerte retroceso en los iultimos afios en rela
cién con los materiales destinados a otros sectores,

En 1la actnaiidad la sepiolita extraida en la zona de Vi~
cdlvaro-Coslada constituye, tanto por su volumen de ex-
traccién (1.200,000 Tm/afio) como por su valor de produc
cién (5.200 millones de ptas.) (IGME, 1.982), el princi
pal mineral industrial del drea., La sepiolita se explota
a cielo abierto en varias canteras, transportdndose pos
teriormente a una planta de tratamiento situada en la ba
se sur del Cerro de Almodovar. lLas canteras de sepiolita
de este cerro, ilustradas en la literatura paleontoldgi-

ca de Madrid por los restos de vertebrados encontrados
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en ellas, se encuentran inactivas desde hace mds de 20 -
afios., E1 litotecto de la sepiolita extraida enm Madrid co
rresponde a las facies mdes distales de los abanicos arcé
sicos procedentes del Sistema Central (facies de orla de
abanicos), en el trdnsito a zonas palustres mds internas
dentro de la cuenca, Asimismo, la sepiolita aparece asocia
da, tanto vertical como lateralmente, a niveles de silcre

tas a techo de los conjuntos arcésicos superiores.

Como resultado de la importante actividad extracti
va anteriormente sefialada hay que sefialar como aspecto ne
gativo el fuerte impacto ambiental sufrido por amplias zo
nas del término municipal. La superficie disturbada puede
evaluarse oen casi un 7% del drea total del término (ORDO-
NEZ et al. 1.981) aunque, légicamente, este efecto aparece
concentrado preferentemente en sectores muy concretos (cg
s0o de las explotaciones de yeseras en la zona sur). Ade-
més de la cantidad de drea disturbada, la problemdtica ee
centra en las posibilidades de rehabilitacidén natural, que
por ejemplo, en el caso de los yesos, bajo las condiciones
climdticas del término, son muy escasas, Se hace por ello
necesaria la puesta en prdctica de una normativa y planifi
cacién tendentes a asegurar la recuperacidn de estgs zonas

y su utilizacién posterior para otros fines,
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6 +~RECURSOS GEOLOGICOS-CULTURALES.

Se entiende por recursos geolégicos-culturales -
aquellos elementos gool6gicoa.o relacionados con la geo
logfa, puntuales o no, que ademds de definir y caracte-
rizar la historia geolégica de una determinada regién,
pueden ser utilizados como recursos diddcticos, cientf-
ficos e, incluso, econémicos, Estos recursos constituyen,
por tanto, una parte del Patrimonio Natural de una regién
y su utilizacién redunda beneficiosamente en el colectivo
que sabe aprovecharlos, definiendo para ellc unos niveles

adecuados de proteccién, conservacién y difusién.

Desde este punto de vista, el Término Municipal de
Madrid ubica una amplia gama de elementos geolégicos utili
zables como recursocs, que van desde los rasgos generales
de su base geoldgica (olomentos litoestratigrdficos o geo
morfolégicos) hasta su abundante patrimonio paleontolégico
o arqueolégico, cuya importancia fué reconocida desde los
primeros hallazgos en los inicios del siglo XIX, A ellos,
desde una visién mds interdisciplinar, se pueden aifladir
otros aspectos relacionados con la geologfa aplicada (ning
r{a, hidrogeolog{a o geotecnia) e, incluso, los derivados
de la utilizacién por el hombre de su medio ffsico {geolo-

gia ambiental).

El aprovechamiento con fines diddcticos o clent{fi-
cos de los rasgos geolégicos del municipio de Madrid tiene

antecedentes valiosos en las guias geoldégicas publicadas
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entre los afios 1.886 y 1.887 por el Boletfn de la Insti-
tucién libre de la Ensefianza (QUIROGA, 1,886, 1,887), mo
délicas en cuanto a la consideracién de 1la geologfa y el
medio f{sico como recurso diddctico Y cultural. Otras pu
blicaciones en sentido andlogo son las de PEREZ DE BARRA
DAS et al., (1921); PEREZ DE BARRADAS (1924);HERNANDEZ -
PACHECO, E, y F. (1921); AGUIRRE et al. (1974); VIDAL -

BOX (1976); VILLARROYA (1981) y ROIZ (1983).

La valoracién de los recursos geoldgicos cultura-
les del Término Municipal de Madrid queda referida a su
interés estratigrdfico, geomorfolégico, petrolégico, pa-
leontolégico, arqueolégico, geoldgico-aplicado o medio -
ambiental. Aunque inicialmente son utilizables como re -
cursos todos los elementos geolégicos de un determinado
entorno, éstos deben ser seleccionados y estructurados -

con vistas a su mejor aprovechamiento, De aquf la necesi

dad de definir puntos de interés geolégico (P.I,.G,) con-
cretos, puntuales o no (dreas aingulares), cornisas e -

itinerarios geoldgicos que permitan una apreciacién inte

grada y coherente de aquellos recursos.

La relacién de cornisas, entendidas como puntos de
visualizacién de paisajes y elementos geolégicos mayores,

dentro del término municipal es la siguiente (Fig, 2) :

- Zona norte de Madrid : Cerro Marmota (C-12), Cerro
Garabitas (M-23), Templo de Debot (C-2), Cerro Hi=-

no josa (C-lj).
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- Zona sur de Madrid : Cerro Negro (M-9), Cerro de
los Angeles (C-1), Cerro Almodovar (M-8), Cerro

Fraternidad (M-2), Area .de Perales del Rio (M-1l).

A esta relacién de cornisas puede aifiadirse, aungue
ya algo ma's distanciade del Término, la de los Altos de

Paracuellos, con perspectiva amplia de su parte oriental.

Una informacién suficiente de las caracterf{sticas
geolégicas del término de Madrid y de su patrimonio natu
ral geolégico puede ser obtenida con la realizacién de =

los siguientes itinerarios (ver grdfico adjunto) :

~ Itinerario 1 : NE del barrio de la Friscola (M-25)
Sondeos del Goloso (M-22) - Estacién de Pitis (M-
24) - Fuente del Rey (M-21) - Cerro Garabitas (M-

23).,

Constituye un itinerario multidisciplinar en la -
zona~N del término, dénde se combinan aspectos -
hidrogeolégicos ( sondeos del Goloso, Fuente del
Rey) con raegos litoestratigrdficos (contacto entr:
las unidades 9 y 12 de arcosas y la disposicién de
acuiferos en relacién con e;te contacto en las pro:
midades de la Estacién de Pitis). Se afiade a estos
aspectos la observacién de relaciones estratigrdri
cas entre depdésitos cuaternarios del Jarama (NE de
la Friscola) y del Manzanares (terraza del Cerro -

Garabitas),
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Figura 2.- Situaci6én de puntos de interés geolfgico e itinera-
rios dentro del Término Municipal de Madrid.

Cornisas singulares (C) v singularidades geolSgicas (M)
C-1l.- Cerro de Los Angeles. C-9.~ Templo de Debot.
C-12.- Cerro Marmota., C-13.~ Cerro Hinojosa.

M-1l.- Zona de Perales del RIo. M=-2.- Cerro Fraternidad.
M-3.- Cerro Mirones. M-5.- Cantera de Cafnada. M-6.-
Mercamadrid. M-7.- La Sevillana. M-8.~- Cerro Almodovar
M-9.- Cerro Negro. M-12.- San Isidro. M-17.- Estacién
de O“Donnell. M-18.- Museo del Instituto Geolbgico y
Minero. M-19.-~ Museo de Ciencias Naturales. M-21l.-
Fuente del Rey. M-22.- Sondeos de El Goloso. M=-23.-
Cerro Garabitas. M-24.- Estacién de Pitis. M-25.- N.E.
de La FPFriscola.
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- Itinerario 2 : Zona de Perales del Rio (M-1) - Ce
rro Fraternidad (M-2) « Cerro Mirones (M-3) - Ce-
rro Almodovar (M-8) - Cantera de Cafiada (M-5) - La

Sevillana (M-6) - Cerro Negro (M-9).

La realizacién de este itinerario supone un recong
cimiento bastante completo de las caracter{sticas litoestre
tigréficas de la parte sur del término municipal, Comienza
con la observacién de los niveles mds inferiores de la su-
cesién miocena (Yesos masivos y yesos tableados con arci-
llas, frente a Perales del Rio), continudndose con el con
tacto entre esta unidyd yesifera y la unidad de carbona-
tos tableados con arcillas (Cerro de 1la Frutornidad). Esta
dltime unidad es visible de forma casi completa en el si-
guiente punto del itinerario (Cerro Mirones). De aqui se
pasa, siguiendo el cambio lateral de fdcies, & los térmi
nos arcésicos distales del Cerro de Almodévar, comn niveles
de sepiolita y antiguos yacimientos de vertebrados, Poste-
riormente, en Mercamadrid se observa la relacién vertical
entre las facies de arcillas yes{feras (unidad 3) y la uni
dad de arcillas verdes con carbonatos, silex y arenas mi-
ckceas (unidad 6, 7). Destacan en este sentido los aflora-
mientos de la parte NE de Mercamadrid, con oinfornﬁa de -
adaptacién de la unidad superior a colapsos producidos en
los yesos inferiores; se extraen de su observacién las re
percusiones geotécnicas para este drea. El dltimo punto -
del itinerario es la cornisa de Cerro Negro instalada so-
bre un corte bastante limpio de arcillas verdes ("peﬁuo-

las") con algunos niveles de carbonatos.
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Ademds de los puntos descritos, que se refieren

esencialmente a la litoestratigraffa del Mioceno, este
itinerario permite la observacidén de varios rasgos geo
morfolégicos y de la estratigrafia del cuaternario en

la zona : geomorfologfa del valle del Manzanares en Pe
rales del Rfo, relacidén entre glacis y terrazas en el
arroyo de la Gavia (punto de La Sevillana) y desarrollo
de procesos de karstificacién en yesos fosilizados por
depésitos cuaternarios (Cerro de la Fraternidad, Cantera

Cafiada),

-Itinerario 3 : San Isidro (M-12), Estacién de O'
Donnell (M-17), Museo del IGME (M-18) y Museo de

Ciencias Naturales (M-19),

Constituye un itinerario de interés eminentemente
paleontolégico, con visita a dos yacimientos al -
aire libre (San Isidro, O'Donnell), ambos con fan
nas del Aragoniense medio en facies de arcillas -

verdes~-trdnsito a limoes arcésicos.

Junto con colecciones mds gonérica; de minerales y
résiles, tanto el Museo del IGME como el de Cienciss
Naturales poseen un nimero bastante importante de
piezas extraidas de los yacimientos cldsicos de ver
tebrados de Madrid, tales como Puente de Vallecas,

Cerro de la Plata, San Isidro 6 la Hidroeléctrica.
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Es de sefialar en este sentido la dispersién exis-
tenté en el patrimonio paleontolégico de Madrid,

con colecciones de un mismo yacimiento en diferen
tes museos, tanto dentro como fuera del Municipio,
¥y la evidencia de la pérdida de gran parte de di-
cho patrimonio por desconocimiento de su actual -

ubicacién.
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